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1. ˿͙ͨͫͦ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Ѕ1.1 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ, ͍ ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍  ͒͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭΦ   

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ1-1 ˿ ͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ 

˹˽ˣ˾ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͯͪ ͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό   

˸˨ ˿ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͫͯ͒ͤ͊ 

˽˭˽ ˽͊ͤ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪͪͦ͒· 

DWT ͭͦͤͤ͊ ͔͍͔͚͒͒ͭ    ό͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ͫͯ͒ͤ͊ύ 

EEC ˩͍͔͚͔ͪͦͨͫͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 

EK   ˩ ͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ  

9 ˿   ˩ ͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˿ͦΌ͘ 

ESPO  European Sea Ports Organization -˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ    

GHG Green house gas -Ή͙͙ͣͫͫΎ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟   

˻ˤ˻˿ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ 

˻˻˽́ ˻ͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  

LNG Liquified natural gas - ˿ ͙͔͗͗ͤͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ 

LOA ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͫͯ͒ͤ͊ 

˶˻ ˻ ˶͍͙͚͔͊ͭͫͦ͟  ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

˴  ˸ ˴͙͔͊͋ͤͭ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ 

˹˽˾ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  

˿˹  ˥ ˿ͦΌ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ 

P&R Park & Ride ς ͨ ͍͊ͪͦ͊͟͟ ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

PIANC The World Association for Waterborne Transport Infrastructure ς ˸͙͍ͪͦ͊Ύ 
ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˸͎ͦͪͫͦͦ͟ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

̂˾˿˽ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  

˾˿˽ ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ  

RoRo Roll-on/roll-ƻŦŦ όͫ ͎͊ͤ͡ΦΎ͘Φ ς ͊͊ͭ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ-ͫ͊ͭ͟·͍͊ͭΈͫΎύ-͎ͪͯ͘Σ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·͚ 
͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͫͯ͒ͤͦ ͍͙ͫͦͣ ͻͦ͒ͦͣ ό͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͊ͭͦͺ͎ͯͪͦͤ·Σ 
͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟  ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ̏ͭͦͭ ͎ͪͯ͘ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͎ͪͯ͊͘Σ 
͎ͨͦͪͯ͊͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͦ͟΄͔͚Σ ͍ͪ͊ͤͦ͟Φ    

˽́˾ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙     

˽  ˴ ˽͊ͤ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 

˿˻ ˤ˻˿ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯ 

TEU  twenty-feet equivalent unit ς ͒ ͍͊͒ͼ͙͊ͭͺ͍ͯͭͦ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡   
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2. ˾͔Όͣ͘ ͔

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ мффс  ς нлмл ͎ͦ͒·  (͔͔͒͊͡ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ). ˥͍͊ͤ͊͡Ύ 
͊͒͊͘;͊ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ς ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ  ͍͔ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ   

2.1 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ  ͣ͊Ύ 2008 ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͚ͣ͊  2009 
͎ͦ͒͊, ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡  ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ 
(̂˾˿˽), Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ BMT Cordah Ltd. όˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͚͙͊ͭͫ͟͡ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟   
˻˻ ˻α±ƛŘŜǎ YƻƴǎǳƭǘņŎƛƧǳ .ƛǊƻƧǎέ  ͙˻˻ ˻α.ŀƭǘƛŎ tǊƻƧŜŎǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎέΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͊͟͟    ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯ (͔͔͒͊͡ ς ˻ˤ˻˿) 1, ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ  ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ  ͣ  ˥ˣ˴˿˻˿  (͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ 19.02.2009   ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ό ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊), 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ͊ͪ͊͋͘ ͙ͦͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˻ˤ˻˿  ͒͡Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊ ς  ͍͔ͣͫͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡   ˻ ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·.  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎͭ ͙Ύ: 

1) ˣ·͊͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙;  

2) ˣ·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ, ;Έ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͭͪͦͤͯͭ͘Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊, ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ ͚͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ   ˻ ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·; 

3) ˣ·͊͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ  
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟; 

4) ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Σ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ˨͍͔͎ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ; 

5) ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͦ͊͘͟·͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊Σ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ˽͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ     

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ    ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ, ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͙ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘2. ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ 

                                                           
1
 ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˸˴ Ѕ мрт ͦͭ  ноΦлоΦнллп   α˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯέΦ  
2
   ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ·Σ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ˸˻˿Σ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒· ˶͙͔͙͎ͪ͊ͫ͡  ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  ˿ͯ͗͋͡· ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˸˻˿Σ   ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˶˾ ό͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͟͡  лмΦлфΦнллфύΣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˶͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊Σ   ˶͍͙͚͔͊ͭͫͦ͟  ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ Ϧ˴͙ͦ͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ  ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎϦ, ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ Ϧ YǳƴŘȊƛƸǎŀƭŀϦΣ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ϧ˨ͪͯ͘ΈΎ ˭͔͙ͣ͡ ͍ ˶͍͙͙͊ͭϦ ͙ ˴ͯ͋͡ ͊͘΅͙ͭ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

     



˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾ˮˬ˿˴˻˥˻ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹˻˥˻ ˽˻˾́ˢ ˹ˢ  нллф ς 2018  
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͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͙ 
͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙Σ ΄ͯͣΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ ͙͙ͫ͟Σ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊   ˻ ˻˽́ (͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  Natura 2000), ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 
͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ, ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σͣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ  ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ  ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙, 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Φ  

 ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·, ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ˾ ˿˽) Ήͭͦ:  

Á ˬ͙͔͙ͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔  ͍ ͦͤ͊͘ͻ  ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟   ˾˿˽ ͙  ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ; 
Á ˻ͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͙͋ͦͭͦͨ· ͙ ͍͙͒·; 
Á ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͼ͔ͤͤ·͔  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ; 
Á  ̂ ;͙͊ͫͭ͟ ͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊·, ͨ ͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͙͙ͨͪͭͦ͟; 
Á  ˽ ͦ;͍͊ ͙  ͎ ͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍ͦ͒·;  
Á ˻͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˾˿˽ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ   ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό, ͙ ͍͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͍·͔͒͡ΎΎ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟: 

Á ˻ͫ ͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ αtƛŜƧǹǊŀέ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ 
Natura 2000), ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ αVecdaugavaέ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ Natura 2000), ͦͤ͊͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟ α5ŀǳƎŀǾƎǊơǾŀέ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ Natura 2000; ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
ͨ͊ͪ͟ αtƛŜƧǹǊŀέύΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ αWŀǳƴŎƛŜƳǎέ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ Natura 2000); 

Á ˬ͙ ͊͡Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͍͙͙͋͘͡   ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˾ ͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊; 

Á ˻͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡: ˨ ͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪͫ͊͟Ύ  ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ; 
Á ˾͙͙͚͗ͫ͟ ͙͊͘͡;͍ 
Á ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ; 
Á ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍  ͘ ͦͤ͊ͻ ͗ ͙͚ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟.  

2.2 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦͪͭ͊   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ͭ;͔ͭ ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦͪͭ͊  ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ  
͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΦ 
ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡ΌΣ 
͎͔͎͙ͦͦ͡Ό ͙ ͨͦ;͍ͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍ͦ͒ͯΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ  ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ   ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ   ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟  Ψͦ;͔ͤΈ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦΩΣ Ψͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ΩΣ Ψ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦΩ.  

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αt¢о ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ·͚ ͔͙́ͪͣͤ͊͡  όbY¢ύέ ς ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
͊͟͟ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚    ͤ͘;͙͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ς ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ   ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙, ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͨͦ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͣ ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͨͯͭΎͣ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͎͔͔͙͋ͪͦͯͪͨͤ͟͡Ό ͙  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ 
ͦ͊͗ͯͭ͟  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ  
͔͙ͨͦͣͯͭͤͤΎ ͍ͦ͒· ;ͭͦ, ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒·Φ  ˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡ ͔ͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ,   ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͨͦ͒Ά͔ͣͯ 
͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͙ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

 

          11 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ,  ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ   ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔ͣ͊ͫͪͦ͟͟Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡     ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αt¢4 BOT ς .ŀƭǘƛŎ hƛƭ ¢ŜǊƳƛƴŀƭέ - ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒·. ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ͊ ͣ͊͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ̊ͯͣ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ   
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡, ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚Φ ́͊͟ ͊͟͟ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͦͭ͘͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͼ͙͔͙ͫͭͪͤ͊ͣ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͯͫͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙Φ  ˣ·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ 
͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͎͔͔͍͙ͪͯͦͨͪͦ͘͘͟ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͦ;͔ͤΈ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ      ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  ͤ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˣ͔͙ͦ͒ͪ͊͡ ͙ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ·, ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨ ͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ   

˽͙ͪ ͫ͒͊;͔ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͙  ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͭͫͭ·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͋ͦͼ͙͒· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ˨͎͍͊ͯ͊ͯΦ  ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς ͒͊ͣ͋ͯ ˴͔ͦͣͭͺͦͪͭ͊ ͙ ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪͫͯ͟Ό ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ - 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ  ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗ͤ͡·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ  
͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ, ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ α͙ͨͪͪ͟·ͭΈέ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ  ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αPT5 LNG ς ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨ ͦ ͔͔͍ͨͪ͊͟͡ ͔ ͙͔͎ͫ͗͗ͤͤͦͦ ͎͊͊͘έ ς ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ   ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͋ͦͭͦͨ·, ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ  ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͪ ͍͔͙ͦͫͭ  ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘  ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͚͗ͦ͡ ͚͚͊ͫͭͪͦͦ͘͟ ͤ͊ ͯ͡Φ ˸͎͊ͤ͊͡Έͫ͊͊ͫ͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ      ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  ͤ ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ, ͫ ͍Ύ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͊͋ͦͪͦͣ͘ ͙ ͫ͋ͪͦͫͦͣ 
ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͍ͦ͒·, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͣͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͙͍ͫͤͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͫͪ͒·Σ 
͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟  ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ (͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ͦ͒·ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ    

͍͔͙̂͡;͙ͭͫΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦͪͭ͊  - ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔ͫͦͤͤ͘·͔ Ή͙͙͙ͣͫͫ ͎ͣͦͯ ͙͎ͭ͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙͗͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤͦ ͍͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˸͎͊ͤ͊͡Έͫ͊͡·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ    ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ.  
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ LNG   ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊ͤ͡ ͒́͊ͺͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ 
͔͔͎͋ͪͯ ˨͎͍͊ͯ͊·, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͦͭ   ˻˻˽́ ͙ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ. ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αPT6 ˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡έ ς ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͙͍͋ͦͭͦͨͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ  ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͪ͘·͍͊ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͙͔͙͗ͭ͡ ˴͔͔͙ͪͣͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͫ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍·͋ͪͦͫ· ͫ ͍͊ͦ͒͊͘ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈͫΎ ͤ͊  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            
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˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αPT1 ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˴͙͔͍ͪͯ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊  έ ς ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ   ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘, 
͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫͯ͒ͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭΎͫ ͙ͪͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ, ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ  
˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͨͦ·͙ͫͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͣͯͭͤͦͫͭ ͍ͦ͒·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘    
ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ  ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ.  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αPT2 ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒͡Ύ wƻt!· ͙ ͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͍ͫͯ͒ͦέ - ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ  ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫͯ͒ͦΣ ;ͭͦ   
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ  ͙ͪͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ   
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αAI2 ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͍ͫͯ͒ͦ ͍  
˾͙͙͚͗ͫ͟  ͨͦͪͭ  έ ς   ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ, ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·;͔ͪͨ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
;͊ͫͭΎͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͙ͪͫ͟ ͔͍ͤ͘ ͍͍ͦͪ͊΄͙ͻͫΎ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΦ  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙  ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ  ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎΦ  ́͊͟ ͊͟͟  
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍·;͔ͪͨ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˾͙͙͚͗ͫ͟ ͙͍͊͘͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒·Φ   ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  αAI1 ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͣͦͫͭ͊ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊   
˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έ͔ͫ͊͡  έ - ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ            

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ  ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͤ͊ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ   ˹͔ 
͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ˽͔͊ͤ͡ 
˨͔͚͍͙͚ͫͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ        
Natura 2000   ς ͙͡΄Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ   ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘.  

2.3  ˽ ͔͎͔͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  Natura 2000   

ˤ ˻ͭ;͔͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ·  ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͪ· ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ   Natura 2000 ͟ ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ  ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ  ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ  
͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ Natura 2000Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡, ͙͔͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ, ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ 
͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘, ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ     ˤ 
ͼ͔ͦͣ͡, ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  Natura 2000   ς ͙͡΄Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ  
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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2.4 ͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ  ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  

˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊, ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͪ͊͘ ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ     ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘. ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡   ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͪ͒·Σ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎΦ  ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ  ͍͊ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ ͔ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ  
 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟ ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͙͊͊ͪΦ  ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔̆͡Έ͙͚ͫͤͫͦ͟ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ, ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔ͯͭ;͙͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ˣ͙͚͔͊ͭͫͦ͟͡ ͔ͣͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 2,9 ͫ ͯ͡;͔͍͊ ͍ ͎ͦ͒, ͊ ͦ͋ ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͯͭ;͙͟ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  645 ͭ ͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒, ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  225 ͭ ͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒. ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͎ͨͪͦͤͦ͘  ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͙͚͙͋͊ͭͫ͟͡ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͎ͦ͒· 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 170 ͣ͡Φͤ ͭͦͤͤ ͍ ͎ͦ͒, ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡Έ, ;ͭͦ ͙ͪͫ͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͭͤ͊  40%, ͙  ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ  5 ͤ ͔ͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ό͍͙͚͊͊ͪύ ͍ ͎ͦ͒Φ  ˢ͍͙͙͊ͪ ͫ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͭ;͙͟ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ - ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ˽͊ͤ͡· ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΌ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡, ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ   ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͒͡Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͤ͊ͪ ͔͙ͯ͗ͤΎ ͍͙͙͊͊ͪ, ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙͊͊ͪ 
͔ͯͭ;͙͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͋·͙͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤ͘͟͡͡· ͙ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟͡·Σ ͙͔͎͋͊͘Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍  ͍ͦ͒· ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Φ       
 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͪͫ͟ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͍͙͙͊͊ͪΦ   ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪ  ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͘͡ 
˽͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ, ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ   
 

2.5 ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ ͊ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚   

·x͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͒ ;ͭͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙͍͋ͦͭͦͨͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟   α˻ ͍ͫͭͪͦͦ͟ 
˸͙͔͙ͫͭ͋͊ͫ͡έ  ͙͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟   α˴ ͔͔͙ͪͣͪέΦ ˤ ͍ͫ Ύ͙͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 
ͪ͊ ͍͙͙ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͡ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘.  
ˤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ.  

  

2.6 ˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ  ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡   ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ 
͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͔͎ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͦ͘ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ Ήͭͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͊͘ ͎ͦ͒ ͍ ˾͙͎͔Σ ͙ 
͒͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡ΈͤͦΣ ;͔ͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͙͙͙ͣͫͫ 
͍ ˾͙͎͔Σ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͪͦͫ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͙͘ ͭͦ ;͔;ͤ·ͻ ͙ 
͙͒ͺͺͯͤ͘·ͻ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟  ͍ ˾ ͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͊ͪ͊͊͡ͻ  
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ͯͻͯ͒΄͙ͭͫΎΦ     ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͙͙͚ͣͫͫ:  

Á ˾͊͋ͦͭ͊ ͙ͭͯͪ͋ͤ· Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͟͡ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ LNG; 
Á ˤ͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡, ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ  
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊, ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ (͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͚ͫͯ͒ͦͦ  
͙͔͒͘͡Έύ; 

Á ˤ·͋ͪͦͫ· ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͔ͨͦͪͯ͘͟ ͙ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟; 

Á ˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͊ͨ͊͘ͻ͍ͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͍͚ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍  ς 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ. 

ˤ ͍Ύ͙͘ ͫ ͔ͭͣ, ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ   ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦͪͭ͊ 
ͯͻͯ͒΄͙ͭͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ   

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ  ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ 
͔ͫͭΈ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ   ͍ͨͦ·͙ͫͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͣ 
͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯͻͯ͒΄͙ͭͫΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ, ͊ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͯ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊  ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  ͤ͊ 23%   ͫ 2008 ͨ ͦ 2018 ͎͎. ˤ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͒ ͙͔͙͗ͤΎ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  
͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊ 215%  ͍ 2018 ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ   2008 ͎ͦ͒ͦͣ. ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊  
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͙͔͔͚͗ͭ͡, ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ  
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ  ˿͔͚;͊ͫ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟  ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ.  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ  ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ, ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͫ  34 ͒  ͦ38 ͫ ͍ͯ͒ͦ ͍ ͔ͣͫΎͼ (ͪͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ 10%) ͍ 2018 
͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллу ͎ͦ͒ͦͣ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊; ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟  
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ.  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͔͒ͪͤ͊͗͊ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ  ͙ͪͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͎͔͒ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͨͦ͒Ά͔ͣ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͙ͪͫ͊͟ ͙ ͨͦ ͣͦͤ ͙͙͎ͭͦͪͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ      

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ 
͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ͦͭͦ͒ 
͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙  ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ  ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟Φ  ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ  ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ   

  

2.7 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͍͔͎͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ 
˿͍ͦ͋ͦ ͒ͤͦ ͣ ͨͦͪͭͯ   

1.  ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍͋ͦͭͦͨͦ   (͍͟Ό͡;͊Ύ  ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙͋ͦͭͦͨ·Σ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͙͋ͦͭͦͨ·Σ 
͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͦͭͦͨ· ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͚ ͍͙͒ύ) 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ. ˻ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͙͍͋ͦͭͦͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͋ͦͭͦͨ͊Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙͋ͦͭͦͨ͊  ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ  ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ  ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͍͋ͦͭͦͨͦΣ ͭͦ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͻ  ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͙ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

 

          15 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ   ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ ͊ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ, ͫ ͔ͭ ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό.   

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ    ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͋ͦͭͦͨͦΣ ͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͨͪͦͭ͊͟   ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͤ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ ͍ ͭͦͣ, ;ͭ ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͣͦ͗ͤͦ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙͎ͫ͊ͣͦͦ 
͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͋ͦͭͦͨ͊Φ   

2. ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟Σ ͒ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ό ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟, ͙ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ  
͊͘΅͙͔ͭ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό   ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  
ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟. ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͨͦͦͫ͡  / ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͦͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟, ͨ ͔ͪͦͭͤ͟·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͘ ͊΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͘.  
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ, ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ 
͎͙͍͊ͭͪ͊͊ͦ͘͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ     
3. ̉ͭͦ ͊ͫ͊͟ ͔ͭͫΎ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͤ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ. ˾͊ ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͨͪͦͭ͊͟  
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 
ͫͻ͔ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ: ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘΄͙͎ͭͦͦ ̈́ ͙ͭ͊ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ    
4. ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡, ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙  ͨͦ;͍·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͒ͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͍ͦ ͍ͪ ͔ͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͨͦ;͍·, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͨͦ;͍͔ͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ     

5.  ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ;͊ͫͭͦͭͯ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟   ͋ ·͍ͭͦ·ͻ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟Τ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͔͎͔͎ͫͪ͊ͼ͙Ό ͍ͫͭͦͦ͟; ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟Φ  ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙
͔ͨͪͦͭ͊͟, ͟ ͊͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 

Á ˤ͔ͫ ͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘   ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ-͔ͤͺ͔͍ͭͦͯ͡΄͟ ͯ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͍ 
͍͔ͦ͒ͦͣ·, ͒͡Ύ ͭͦ ͎ͦ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͊ͪ͘Ύ͙ͤͭ͘ ͔͙͡ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͫ͡  
͍͔ͭͪ͒·͔ ;͙͊ͫͭͼ·. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍͒ͦ͗͒·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·͍͚ͭͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙; 

Á ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭͦͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͎͔͒ ͔͔͍͙͍ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎ͪͯ͘·Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͫͭͦͦ͟ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ  ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ; 

Á ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͫͻ͔ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ 
͍ͦͫ͊͒ͦ͟, ͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ  ͦ;͙΅͔ͤ· ͔͔ͨͪ͒ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͍ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˶˾; 

Á ˨͔ͦ͗ͤ͡  ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͍ͦͭͦ͒ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ 
͍ͫͭͦͦ͟; 
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Á ˿͍ͯ͒ͦ·͔ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͣ·ͭΈΎ ͔ͭ͊ͤͪͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͦͭͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ  
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ . 

6. ͙͙͙̏ͣͫͫ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊   3 ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟: ͙͘ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
(ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘), ͙͘ ͙͒ͺͺͯͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ (͙ͨͪ ͊͘ ͎͔ͪͯ͘͟ ͔ͭ͊ͤͪ͊͟) ͙ ͙͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟   (͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͙ ͙͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ). ˨ ͡Ύ ͔ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ Ή͙͙͚ͣͫͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭ:͚  

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͨͭ ͙͙͙͍ͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ 
ͫͦͪ͊͟΅͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ; 

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͨͦͪͭͯ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͋·ͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͦΦ  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ   

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡  ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊; 

Á ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟-
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊͒ͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͣ 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ Ή͙͙͚ͣͫͫ; 

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͙ͭ͊͟ͻ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻΣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ ͔ ͙ͣ ͔͔ͭͫΎ ͦ ͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ͤ ͔ͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟.  

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͊ͯ͟͡ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘   
(͎ͯͦ͡Έ, ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯ͒ͦ͋ͪͤΎ ͙ ͒ͪ.), ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ   

7. ˨͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ, ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

Á ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͙ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟  ͙͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ; 

Á ˿ͨ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡  ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟;  

8. ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͟ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 
͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ  
ISO 14001 ͙ ͙͡ EMAS.  

9. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͨͪͦͭͦ͟ ͍  ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͙ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚͊͊ͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˴˸ Ѕрон  ͦͭ мфΦлтΦ 2005.  

10. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͨͪͦͭͦ͟ ͍  ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊  (͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦύ, ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪ ͍͔͙ͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ΄͍͎ͯͣͦͦͦ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ (͍ ͭΦ;Φ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙  
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟-͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ    
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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2.8 ˽͊ͤ͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 
͔ͫͪ͒·   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͊ͤ͊͡ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (˽̏̂ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ   ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  ͔ͫͪ͒·. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯ   

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

            s) ˾ ͔͊ͯͣͤͦ͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ  

EP1a 
ˤͦ͒ͯ͘ͻΣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙ͣ͊ͭ͟͡ ͊

̂˾˿˽ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘  ͤ͊  
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯ͘;͔ͤ· ͙͔ͭ͊͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͟͟ ͨͦ͒͊;͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ  ͊  ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·͍͋ͪͦͫͦΦ   

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟  
˴͙͙͔͚ͦͣͫͫΣ ˩{thΣ tL!b/  ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ Ή͙͙͚ͣͫͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͍ͪͯͦ͘

3
. 

 

  

ˤύ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͨͦͪͭ͊    ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ   

EP1b 
˻ͻͪ͊ͤ͊ 
͔ͫͪ͒· 

 ̂ ˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ  ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͎ͯ͡ΎΣ   
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͊ͨ͊͘ͻ͍ͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͙ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ     

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͨͪͣ͊ͻ   ό.Ŝǎǘ !ǾŀƛƭŀōƭŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ - .!¢ύ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˾˿˽Φ ̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͨͦͪͭͯΣ ͍͔͙͙ͤ͒ͪ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ   όL{h мпллм κ 9a!{ύΦ     

EP1c ˤͦ͒͊ 

  α˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙͔ͯͯ͋ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ έ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ό ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ό ͔͔͎͋ͪ͊  
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ    ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊Φ  ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͊͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ    ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ  ͔͍͙ͨͪ͊ͪͯ͡Ό΅͙͔ 

                                                           
3
 ˿ͣΦ ˮ͔͒͊ͤͤͦ͘ ͋Όͪͦ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ IPNK (͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪ ͭ͊ύ  α˾ ͔͘Ό͔ͣΦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ ͯ͡;΄͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ Ύ͙ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  έΣ Ύ͍ͤ͊ͪΈ 2005  ͎ ͦ͒͊. http://www.vidm.gov.lv/ivnvb/ippc/bat/bat_ES1/LEmisijasUzglab_vietam.pdf  

http://www.vidm.gov.lv/ivnvb/ippc/bat/bat_ES1/LEmisijasUzglab_vietam.pdf
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯ   

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ  ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ  ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ 
͙ ͔͍͍ͤͪ͊ͦͪ͊͘΄͙ͻͫΎ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦΣ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͪ·͋·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͙ͣͯͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͔͒ͤͦͯͯ͋ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ    

˿ύ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯΣ  
͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ˻ˤ˻˿   

EP1d 
˻ͻͪ͊ͤ͊ 
͔ͫͪ͒· 

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ͨͦͪͭͦ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ˻ˤ˻˿ όͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  όͫͣΦ 9tмōύΣ ͋·͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Φ   

5ύ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ  ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͔ͨͪ͒͘· 

EP1e 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ 
͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ-
͔ͤͦ 

͍͒ͦͪͦ͘Έ͔    

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊    
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ͻ ͤ͊ ͯ͡Φ ˽͔͊ͪ͊͒ͫΣ ͯ͡Φ ˿͙͙͊ͭͯ͟͡ ͙ ͤ͊ с-͚ͦ 
˽͔͔ͦͨͪ;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡      ˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έͫ͊͡·Σ   ̂˾˿˽ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ˢ˻ α[ŀǘǾƛƧŀǎ 
dzelzceưǑ ό˶͍͙͚͊ͭͫ͊͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ύέ  ͙ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ     ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦͪͦ͘Υ 

1) ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ 

2) ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ό͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦύ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͤ͊͒ 
͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͚͒ͦͪͦͦΤ 

3) ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎύ  
͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ· όͯ͡Φ 
˽͔͊ͪ͊͒ͫΣ ͯ͡Φ ˿͙͙͊ͭͯ͟͡ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͭͦͪͦ͘Τ 

̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢ˻ α[ŀǘǾƛƧŀǎ 
ŘȊŜƭȊŎŜưǑ ό˶͍͙͚͊ͭͫ͊͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊ύέύΦ 

E) ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·   

EP1f 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ 
͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ-
͔ͤͦ 

͍͒ͦͪͦ͘Έ͔    

  

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ  ͫ   α[ŀǘǾƛƧŀǎ ŘȊŜƭȊŎŜưǑ ό˶͍͙͚͊ͭͫ͊͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ 
͎͒ͦͪͦ͊ύέΣ   ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨͚ͯͣͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘   ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͟ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ΄͍͔ͯͣͦͦ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-2 EP2 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·    

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

A) ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˴͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  

͔ͫͪ͒·    όͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ D˸нύ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-2 EP2 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·    

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

EP2a 

  ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˴͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ό˴˽̏ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΅͙ͭ· 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘  ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

ͨͦͪͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  ͔ͫͪ͒·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͫ͒͊;͔͚ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡Σ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͫͯ͡;͙͊Σ 

͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͨͦͪͭ͊Σ ͍·͋ͪͦͫ· όΉ͙͙͙ͣͫͫύ  bhȄ ͙ {hȄΣ ͦ͋Ά͔ͣ 

ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͻ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͭΦ͒Φ    

B) ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·     

EP2b  

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͙͎͍͚ͣͦͤͭͦͪͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔͋ͤͦ͊͘͡ ͙ 

͍͔ͭͪ͒·ͻ ;͙͊ͫͭͼύΣ ΄͍͎ͯͣͦͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͟ ό͍ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ·Σ 

˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͙͗͡ΈΎ ͙ ͔ͫͪ͒·  ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ·Σ ˥ͦͫΦ ˻˻˻ α˶͍͙͚͙͚͊ͭͫ͟ 

ͼ͔ͤͭͪ ͔ͫͪ͒·Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡  έ ͙ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡ 

͔ͫͪ͒· ˶͙͔͙͎ͪ͊ͫ͡ύΦ  

EP2c 

˻͋΅͔͔ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 
͔ͫͪ͒ͯ    

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨͚ͯͣͦ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͫ ͼ͔͡ΈΌ  
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͪͦ͋͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͨͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͙͗͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͯ͡ͼΦ    

EP2d 
˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊   ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ     
˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ 
͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙͗͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ 

EP2e 
̊ͯͣΣ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟  ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊     ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 

΄ͯͣ͊ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͭͦ΄͚ͯͣͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˶͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭͦ΄ͯͣͤ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ    

EP2f ˤͦ͒͊ 

  ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͦ͒· ˨͎͍͊ͯ͊· ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͨͦ ͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ  
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͙ͤͤ͘Σ ͙ͣͯͭͤͦͫͭ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΦ   ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͔͙͒ͤͦͯͯ͋ͤ͡͡Ό ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡Φ   

   

C) ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͤ͊ ˻˻˽́ 

EP2f 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟   

͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 

͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒·   

 ̂ ˾˿˽ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 

˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊Φ   ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊   ̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟   ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ   ˻˻˽́   αYǊŢƳŜǊƛέ ͙ 

˻͍ͫͭͪͦͦ͟ ˸͙͔͙ͫͭ͋͊ͫ͡Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ΄͙͚ͪͦͦ͟ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-2 EP2 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·    

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔     ̂˾˿˽ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

ͦͭ;͔͍ͭͦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ2-3 EP3 ˸ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˿ͫ·͊͟͡ ˿ͺ͔ͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

A) ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘  ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ  ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ ͙ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒) 

EP3a 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ 

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙ͪͫ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͭ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 

ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ ̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ  ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍ͪͤͦ͊ͼ͙͙ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ α9ƪƻ 

hǎǘŀέΦ    

B) ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ    

EP3b 

˭͊΅͙ͭ͊ 
ͨͦ;͍·Σ ͎ͪͯͤͭ͊ 
͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ 
͍ͦ͒   

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͦ    ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙ 
͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒  ͍ ˿͎͍͔͊ͪ͊ͤ͒͊ͯ͊͟Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Φ   

C) ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͍͋ͪͦ  ˨͎͍͊ͯ͊· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ    

˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊   

EP3c 
˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ/  

͍ͦ͒͊ 

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͦͤ͘·  

˨͎͍͊ͯ͊· ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ  ̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻΣ 

͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͯ͋ͦͪ͟ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ       

D) ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟  όͤ͊ͨͪΦΣ  ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

͔ͯͭ;͙͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ύ  

EP3c 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘-

͙͔ͤ ͔͙ͣ͘͡ 

 ̂ ˾˿˽ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ˽͊ͤ͡· ͨͦ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ 

͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ 

ͭͦͤͤ͊͗͊ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͨͦͪͭ ͍ͫͯ͒ͦ, ͙ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ͊ͤ͡ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪΦ   

EP3d 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ-

͔ͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔    

̂˾˿˽ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  ˶˾Σ ˾͙͚͗ͫͦ͟ 

˨͚ͯͣͦ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͒͡Ύ  ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  

͎́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ˨͍͙͔͙͗ͤΎ   ό˻ˤ́˨ύ  ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦͪͦ͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ 

ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊.       

 

 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1946897_2_1
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1946897_2_1
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3. ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ς 
ͨͪ ͔͍͙͔͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͤ ͊2009-2018 ͎ͦ͒· (͔͔͒͊͡ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ).  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ  ͦ͋΅ͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ˾ ͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ    

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ˻ ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ς ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͙͡ 
ͯ;͔ͭͤ· ͍͔ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ  ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͨͦ  ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒· ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ, ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟    ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͫͭ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ 
͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ.    

3.1 ˾͙͙͗ͫ͟ ͚˿ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·  ͚ͨ ͦͪͭ -  ͟ ͔ͦͣͣͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟    

˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚  ͨͦͪͭ (͔͔͒͊͡ ς ˾˿˽) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͨͦͪͭͦͣ ͍ ˶͍͙͙͊ͭ ͙       
;͔͍͔ͭͪͭ·ͣ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΦ ˾˿˽ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ 
͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊· ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ   15 ͣ͟ ͦ ͭͼ͔ͤͭͪ͊ 

˾͙͎͙ ͒ͦ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Φ  ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˴˸ Ѕ690 ͦͭ ол ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎ͦ͒͊    
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟  ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ    
˾͙͎͗ͫͦͦ͟  ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͍͟͡Ό;͔͊ͭ  1 962 ͎ ͊ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ͙4 оус ͎͊ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͙  
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͚ͪ͒,͊ ;ͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ   сопу ͎͊.    

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ (˻˻˽́), ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͙͚͗ͦ͡ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ ˨͙ͤ͊͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͫͯ͒ͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͦͭ ͣͦͫͭ͊ ˤ͊ͤ΄ͯ ͒ͦ 
͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͋ͯΎ  αˣέ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͚͔ͪ͒ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ͙͍͔͊͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ   ннΦн ͣ͟  ͙ ͔͎ͦ ΄͙͙ͪͤ͊  -
млл ͣΦ    

  ˻ ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͍ ͨͦͪͭͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  13 818 ͣ . ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͫ͊͒͊͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͯ ͙ͨͪ;͊͊͡ - 
12,2ͣ , ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͪ;͊͊͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͍ͫͯ͒ͦΣ 
͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍   ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ  -   ннр ͣ.   ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͣͫΎͼ· 
͎ͦ͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͒ͦ͡·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͨͦͪͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͟ ͎ͪͯ͡·͚ ͎ͦ͒Σ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͒ͦͦ͟͡͡Φ     

ˤ 2008 ͎ ͦ͒ͯ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͨͦͪͭΣ ͙͒ͦͫͭ ͎ͦ͡   3894, ͙  ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ 
͎͍ͪͯͦ͘ ͙͎͒ͦͫͭ   29.56 ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ. ˽͙͔ͪͣͪͤͦ  80% ͦ ͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͎ͪͯ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͔ͤ·κ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͙͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͭͪ͊ͤ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύΦ   30 ͙͍͙ͫͭ͒ͦͪͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ он ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ 
͎͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤΌ ͍ͫͯ͒ͦ ͭͪͯ͒ΎͭͫΎ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ.  ˹͔ ͍͔ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ     ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· - ;͊ͫͭΈ  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͊͋ͦͦ͘͡;͔ͤͤ·͔ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ   

 

˴͊ͪͭ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ ͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊   ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ Ѕ3.1. 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ Ѕ 3-1 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊   
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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3.2 ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͤ  ͊ 2009  ς 2018  
͎ͦ͒· 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ  ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊Φ   ˿͔͚;͊ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ       ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ 
1996  ς нлмл ͎ͦ͒·. ˿ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ     
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ͣͪ͊Φ ˻͋Ά͔ͣ· ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡Σ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ·Σ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ  ͼ͔͔͚͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ˾˿˽  ͍    2007 ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͚ͤͦͦ   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   ͤ͊  
͔͙ͨͪͦ͒  ͫ2009 ͨͦ  2018 ͎ͦ͒·. ˹͍ͦ͊Ύ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͭͣ, ;ͭͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ  ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ ͊ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ    ˾ ͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͍  ˣ͙͚͊ͭͫͦͣ͟͡ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ    

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ  ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ  ͙͊ͤ͊͘͡  
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘   SWOTς͊ ͙ͤ͊͘͡  ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊͋͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙ͪͣ·Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͎ͯͪͦ͘ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύ. ˹͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ SWOTς͊ ͙ͤ͊͘͡  ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·   ˸͙͙ͫͫΎ ͙  ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͨͦͪͭ͊Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ ͙ ˽͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ    
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦͪͭ͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
͍͔ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟, ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Φ    

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭ ͔͎͙ͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟  
ͼ͔͙͡ ͒͡Ύ ͔͍͒Ύ͙ͭ ͫͺ͔ͪ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ : 

˿ͺ͔ͪ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡Έ (˿ )̇ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˽ͦͪͭͦͣ    

 

 ˿ ̇мΥ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡     

͙́͊ͪͺͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡   

 

˿̇ нΥ ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͯ͟͟Ό ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͯΌ ͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡   

˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͙ͨͪ  Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·͔ ͙ͭ͊ͪͺ·   

˾͍͙͙͔͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͨͦͪͭͯ  

˿̇ оΥ ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻΣ   
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·   
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͨͦͪͭ͊ 

˿̇ пΥ ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ  ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘  ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍ ͨͦͪͭͯΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͨͦͪͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͎͔ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍ͨͦͪͭͦ 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊   ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ   

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊  
˿̇ рΥ ˿͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͍ͫͯ͒ͦ   ό͍ ͭΦ;Φ   tŀƴŀƳŀȄ 
͙ ͍ͫͯ͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ύ  ͍ ͨͦͪͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͚ͫͯ͒ͦͦ ͍͙͙͊͊ͪ   

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͪͭͦ 
˿̇ сΥ ͔̂ͪͨ͟͡ΎͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͪͫ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ 
͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͙͍͊ͭ͟·  ˽ͦͪͭ͊   

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͔ͫͪ͒· 
˿̇ тΥ ˿͙͙ͤͭ͘Έ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ   

˽ͦͪͭ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ  

˿̇ уΥ ͔̂ͪͨ͟͡ΎͭΈ  ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͨͦͪͭ͊ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͙ ͔ͫͦͫ͒͊   
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˿ͺ͔ͪ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡Έ (˿ )̇ 

˸͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͊͟Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 

˿̇ фΥ ˿͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͍ ͨͦͪͭͯΣ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͍͔͙ͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘ ͨͦͪͭ͊ ͊͟͟  ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ   ͒͡Ύ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͫͭ͊   

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͙͙ͣ͒͗͊ ͨͦͪͭ͊ 

 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͪ·ͤ͊͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ, ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ    ˾˿˽   ͙ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ.͚  

3.3 ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· - ͼ͔͙͡ 

  ̇ ͔͙͡  ˻ ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ:  

Á ˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋·͙͡ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙  ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟; 

Á ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ 
˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ,  

Á ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙͙͡ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ  
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ. 

˽ͪΎͣ·͔ ͙ ͔ͤͨͪΎͣ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙: 

 ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ς ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͙ ͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ, 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊. 

 ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ς   ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟. 

 ˥͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ, ͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ   ͙  ͨͦ;͍͊ ς ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ, ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ  ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ;͍· ͙ 
͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙  ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡. 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͡ ς ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒  ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊, Ύͻ͔͎ͭͤͤͦͦ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ Ύͣ ͍ ˽͙͍͔͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙  ͤ͊ 2006  ς 2018 
͎ͦ͒· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ   ˾ ͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. 

 ˤͦ͒͊ ς ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͚͔͋͊ͫͫͤ ͔͙ͪ͟ 
˨͎͍͊ͯ͊·Φ    

 ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ς ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 
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 ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ς ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͪ· ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͙͙͚ͣͫͫ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͡ 
(͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ύΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͙ͪͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ   

 ˴ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣΦ   

 ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘   ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ  ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈς ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ  ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊Φ   

ˣ·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͙ͻ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ    
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4. ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘   ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ, 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟   ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
͒͡Ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ   ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͒͡Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ 
ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ͻ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ   

4.1 ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·   

˿ͤ͊;͊͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͊͟͟  ˻ͭ;͔ͭ ͦ  ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ό͔͔͒͊͡ ς ˻ˤ˻˿)Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˸˴ Ѕ мрт ͦͭ  ноΦлоΦнллп   
α˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯέΣ ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ  ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ  ˥ˣ˴˿˻˿  ό͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ мфΦлнΦнллф   ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ό ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊), 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ˻ˤ˻˿  ͒͡Ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͋·͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊ ς  ͍ ͔ͣͫͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡   ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·.  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͙  ˻ ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋ ·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘·     ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊  ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡  ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ό̂˾˿˽ύΣ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ .a¢ /ƻǊŘŀƘ [ǘŘΦ όˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎύΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͚͙͊ͭͫ͟͡ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟   ˻˻˻ 
α±ƛŘŜǎ YƻƴǎǳƭǘņŎƛƧǳ .ƛǊƻƧǎέ ͙ ˻˻˻ α.ŀƭǘƛŎ tǊƻƧŜŎǘ /ƻƴǎǳƭǘƛƴƎέΦ  

˻ͭ;͔ͭ  ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍   ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͡  ˸˴ Ѕмрт 4Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ̂˾˿˽ ͙ ͫ ͍͙͚͙͙͊ͭͫͣ͟͡  
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·.  

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒  ˻ͭ;͔ͭͦͣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͊͡ ͤ͊;͊ͭ͊  ͍ ͔ͣ͊ нллу ͎ͦ͒͊Σ  
͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙: 

 ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙;  

 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͨ͊ͤ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ͊ͣΤ  

 ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ    ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ   ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  ͨͪΎͣ·ͣ ͙ 
͔ͤͨͪΎͣ·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙    ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ;  

˽͔ͦͫ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙, ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡  ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟  ˻ ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·:  

Á ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͍·͔͒͡ΎΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙͙ͪͫ͟, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ 

                                                           
4
 ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˸˴ Ѕ мрт ͦͭ  ноΦлоΦнллп   α˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͨ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯέΦ  
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ͼ͔͔͚͡Σ ͍·͍͙͒ͤͯͭ·ͻ ͍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͙ ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΎ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͔ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘; 

Á ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͣͪ 
͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ; 

Á ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘, ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ; 

Á ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  ͤ͊ 
ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ  NATURA 2000; 

Á ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ   ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͨͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΣ ͍͟͡Ό;͙͍ ͙ͻ ͍ ˽͊ͤ͡ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ˨͍͔͎ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍   ˾ ͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨ ͦͪͭͯ.  

 

4.2 ̅͊ͭͦͪ͟· ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·    

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͡Ύͣ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡  ͪΎ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘, ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ 
͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟  ͨ͊ͤ͡ ͔͔͚͍͙͚͒ͫͭ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˽͊ͤ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Σ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͯ;͔ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͎ͪͯͨͨΣ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Φ    

˥͍͊͡·͔ͤ  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͦ͡ΎΌͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾˿˽  Ήͭͦ:  

 ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟   (ͤ͊ͨͪΦ, ˴ ͙ͯͤ͒ͤ͘Έͫ͊͊͡, ˴ ͔͔͙ͪͣͪ ͙  ʕ ͔͙ͦͪ͡); 

 ˻ͫ ͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  (͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͋ͦͭͦͨ· ͙ ͍͙͒·):  

o ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ α YǊŢƳŜǊƛ έΤ 

o ˻͍ͫͭͪͦͦ͟ ˸͙͔͙ͫͭ͋͊ͫ͡, ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ αtƛŜƧǹǊŀέ 
(͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ  ͨ ͊ͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙͔͚ͭͪͪͭͦͪ  Natura 2000); 

 ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͼ͔ͤͤ·͔   ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ: 

o ˻͍ͫͭͪͦ ˬͯͪͯ͟;  

o ˶͎ͯ͊ ˿͙͍͔ͨͫ͡, ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͣͪͦ͊͊ͤ͘͘͟͟͟ ͙̊ͨ͊͗ͤ͊͟ ;͔͔͙ͪͨͭ;͎͊ͭͦͦ; 

o ͎͙͔͒ͪͯ   ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ, ͎ ͔͒ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙ͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͍͙͒·; 

   ͯ ;͙͊ͫͭ͟ ͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊·, ͨ ͙͔ͪ͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͙͙ͨͪͭͦ͟; 

  ͨ ͦ;͍͊ ͙  ͎ ͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍ͦ͒·;  

 ͦ͋ Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ. 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽  ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙, ͨͦΉͭͦͣͯ  
͍͊͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘·͔ ͦͤ͘· ͍͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ ˿˽, ͭ ͙͔͊͟ ͊͟͟: 

 ˻˻˽́- ͦ ͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ: 

o ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ αtƛŜƧǹǊŀέ ό͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ bŀtura 2000); 

o ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ α Vecdaugava έ ό͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ bŀǘǳǊŀ нллл); 

o ͦͤ͊͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟ α5ŀǳƎŀǾƎǊơǾŀ έ ό͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ bŀǘǳǊŀ нллл; ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟   αtƛŜƧǹǊŀέύΤ 

o ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ αWŀǳƴŎƛŜƳǎέ ό͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ bŀǘǳǊŀ нллл); 
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     ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ  ͗ ͙͚ͦ͡  ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͍͙͙͋͘͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊: 

o ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ͊ (͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ  ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ 
͙͔͋͗͡ ͍͔͎ͫͦ ͟ ͨͦͪͭͯ); ˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ (ͯΦ͡ ˶͙͔͔ͯͨͫ͡ ͙ ˥͔͎ͯͤ͒͊ͫ); ˽͔͔ͭͪͫ͊͊͡ 
(̏ͫͨͦͪͭͦͫͭ͊͟, ͯΦ͡ ˴͙͊ͭͪͤ͊ͫ ͙ ˶͎ͯ͊͗ͯ; ˤ͔ͼ͙͎͍͙ͣͪ͊ͫ͡  (ͯΦ͡ ˸͔͡ ͒ͪͯ  ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡Ύͫ); 
ˤ͔ͼ͎͍͒͊ͯ͊͊ (ͯΦ͡ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡Ύͫ ͙ ͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͔ ͙ͯ͡ͼ·); ˸͎͊ͤ͊͡Έͫ͊͊͡ (ͯΦ͡ ˢ͋͊ͭͪͦͫͯ͡Σ 
͔́ͪ͊ͪͯ͡); ˿ ͎͍͊ͪ͊ͤ͒͊ͯ͊͊͟; ̒ ͙͎͍͙ͯͤͣͪ͊ͫ͡ ͙  ˴ ͙ͨͫ͊͊͡ (ͯΦ͡ ˭͍͔͚͙͔ͤͯ͟ ͙ ˸͊ͭͪͦ͗ͯ);   

o ͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͚͗ͦ͡Σ  
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟  (͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ˽͙͍͔͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙  ͤ͊ 
2006  ς нлму ͎ͦ͒· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊): 
ˢ͔͚ͤ͒ͪͫ͊͊͡Σ ˤ͔͚͊ͫ͊͊͘͟͡Σ ˢ͔͚ͤ͒ͪͦͫͭ͊ ͙ ̏ͫͨͦͪͭͦͫͭ͊͟; 

 ˻͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͍ ˨͎͍͎͙͍͔͊ͯ͊ͪ ͙ ͤ͊ ˸͎͊ͤ͊͡Έ͔ͫ͊͡, ͍ ͭͦͣ 
;͙ ͔ͫ͡: ˨ ͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪͫ͊͟Ύ  ͔ͪͨͦͫͭ͟Έ; 

 ˾͙͙͚͗ͫ͟ ͙͍͊͘͡; 

 ˴͔ͦͣͣͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ; 

 ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ. 

 ʕ ˻ͭ;͔ͭ ͔ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙ ͦͼ͔͔ͤͤ·  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   ͫ2009 ͨ ͦ2018 ͎ͦ͒·. ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͭͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͍   2018 ͎ͦ͒ͯ. ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤ͘ ͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ, ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͙ ͦͼ͔͔ͤͤ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͚  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ.  

 

4.3 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͋·͡ ͊ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊  
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ· ͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ 5, ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍    ͔͔ͪ͊͒͘͡ п 
˽͍͙ͪ͊͡  ˸˴ Ѕ мрт ͦͭ  ноΦлоΦнллп   α˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯέΦ ˣ·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ  ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ˽͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒·  ˻˻˽́, ˮ͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ 
ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͦͭ;͔ͭ͊ ˻ˤ˻˿ ͒͡Ύ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  
˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒· ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫͭ,͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ  ͙͔͔ͣͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊.   

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͦͭ ̂˾˿˽ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό   ͙ 
͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ф    
˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

                                                           
5
   ¢ǳƭƪƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ŎŜƴǘǊǎό ͔̇ͤͭͪ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͙  ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ύ, 2004  
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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4.4 ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 

˨͡ Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪ·͔ͤ  ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟  ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˣ·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͦ͋ͦͪ͘  
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ  ͫ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͚
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͒ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙  Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊   (ͫΦͣ ͔ͪ͊͒͘͡ 5). 

4.5 ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒   ˻ͭ;͔ͭͦ  ͣ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˽͊ͤ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚, ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦͭ ͔͚ͪ͊ͫ͡  ό͔͔͒͊͡ - ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·ύ,  ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ  
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ  ˽͊ͤͯ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙͚͒ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ   ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͣͤͤΎΦ  ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡  
˽͊ͤͯ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ς Ήͭͦ ͭ ͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ  ͙͔͔ͤͭͪͫ· 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙, ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ   
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ  ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟.     

4.5.1 ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ, ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ: 

 ˣ·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͔ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ; 

 ˣ·͙͡ ͍·ͫͯ͡΄͊ͤ· ͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͔͙ͣͤͤΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ ͭͨ ͍͙ͦ͡ΎͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ; 

 ˣ·͊͡ ͨ ͦͯ͡;͔ͤ͊ /ͯͭͦ;͔ͤͤ͊ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙;  

 ˣ·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔   
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͨ ͔ͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·. 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ  ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ύ ͦ ;ͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ    

ˣ·͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͊͟͟: 

 ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ·; 

 ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͔ͫͪ͒· ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ· 6; 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ˸˻˿; 

 ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒· ˶͙͔͙͎ͪ͊ͫ͡  ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  ˿ͯ͗͋͡· 
ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˸˻˿; 

 ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ7; 

                                                           
6 ˶ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟   лсΦлоΦнллф ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ˨ͯͣ· όͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ ˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͙ ˾͙͙͗ͫͣ͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡) 

7 ˶͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͟  лмΦлфΦнллф   ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟  ˸˴ bͦΦ рлф α˻ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ  ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ   έύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ˥ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ  Ϧ˶͍͙͚͙͚͊ͭͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͙ͤͺ͔͎͙͙ͭͦͦ͟͡ϦΣ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤ· ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ ͙ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ   
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

 

          30 

 ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˶͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ͙ ˶͍͙͚͔͊ͭͫͦ͟  ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ (ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ); 

 ˻͋΅͔͍ͫͭͦ α˴ ͙ͦ͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ  ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύέ; 

 ˬ͙͔͙ͭ͡ ˴͔͔͙ͪͣͪ ͙ ˤ͔͙ͦͪ͡ ; 

 ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ αYǳƴŘȊƛƸǎŀƭŀέΤ 

 ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ α˨ ͪͯ͘ΈΎ ˭͔͙ͣ͡ ͍ ˶͍͙͙͊ͭϦ ͙ ˴ͯ͋͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 (ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ). 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ   ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·    ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ: 

 ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͙͔͙͗ͭ͡); 

 ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙ (͙͔͙͗ͭ͡); 

 ΄ͯ ͣ(͙͔͙͗ͭ͡ ͙  Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ); 

 ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ (͙͔͙͗ͭ͡ ͙  Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ); 

 ͙͙ͪͫ͟, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣ   (͍͟͡Ό;͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ό ͔ͨͦͫ͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͯͭ;͙͟ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟); 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  ͤ ͊˻˻˽́ (͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ   ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Natura 2000) ͙  ͎͙͔͒ͪͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ (͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͋ͦͭͦͨ͊ͻ  ͙͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ ͍͙͒· ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ·); 

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘, ͫ ͍Ύ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ  ͤ͊ͣ·͍ͦͣ (͊ͫ͘·͚ͨͦ͟ύ ͔͙ͣ͘͡;  

 ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ  
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟;  

 ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͫ ͙ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ (ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ). 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔   Ѕ4.1 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ4-1  ˴ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚      

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· - ͭ ͔ͣ͊ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˹͔ 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͭͦͪͦͤ·  ˨͊Έ͔͚ͤ͡΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ    

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ 
ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·  

˨ ͊

 ˤ ͪ͊ͣ͊͟ ͻ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͭ͊ͣ ͙͋ͦͭͦͨ· 
͙ ͍͙͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟    ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ˶͎ͯ͊ ˿͙͍͔ͨͫ͡, ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ αtƛŜƧǹǊŀέΣ ͍ͦͫͭͪͦ ˴͙͔͍ͪͯ   ͙ͦͫ ͍ͭͪͦ ˬͯͪͯ͟, 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙͙͊͊ͤ͘͘͟͟  αYǊŢƳŜǊƛέ  ͙ α±ŜŎŘŀǳƎŀǾŀέ, ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ   Natura 2000. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙Ό 
͙ͨͭͼ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒ ͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ    

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊
 ˻͙͎ͪͤͭͦͦ͡ ̒Φˤ͙͔ͫͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͭͼ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦͦ͟ ˸͙͔͙ͫͭ͋͊ͫ͡Φ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͔΅͔ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦͪͭ͊Φ    

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊

 ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͭͪ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚ ς ˴͔ͦͣͭͺͦͪͭΣ  
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͺ͙ͦͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊  ˨͎͍͎͙͍͔͊ͯ͊ͪ ͙ ˸͎͊ͤ͊͡Έ͔ͫ͊͡Φ ̏ͭͦͭ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͣͫͭͦͣ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚ ͍ ˶͍͙͙͊ͭΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͙͍͔ͣͦ͘͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚Σ Ήͭͦ   ΄ͯ ͣ  ͙͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ, ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͙͒Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙͍͙ͣͦ͘͟ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͣ·΄͔͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡  ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ   ́ ͯͣ͊ ͙ ͍ ͙͋ͪ͊ͼ͙.͙ 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ ͔

˨  ͊  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ  ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ    

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊. ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˥͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡Ύ, 
͎͔͎͙ͦͦ͡Ύ ͙  ͨ ͦ;͍͊ 

˨ ͊  
˻ͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ  ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͙ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  ˿͎͍͊ͪ͊ͤ͒͊ͯ͊͟·.  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊  
ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ  ͨ ͦ;͍· ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍ ͦ͒ (͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͔ͦ͒ͦͣ· ͒͡Ύ ͙ͯͨ͊ͤ͟ΎύΣ  ͫ  ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ ͫ͋ͦͪͦͣ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ.  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͣ͘͡ 

˨ ͊  

˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͪͫ͊͟Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣ   ͍͔ͤ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟  ˾ ˿˽   ͍  
ˣ͙͚͊ͭͫͦͣ͟͡ ͔ͣͦͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͨͪͦͨ͊͗ ͙͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͍ͪͯͦ͘. 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ 

͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ     

 ˨  ͊
˹͊͒ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽ ͦͤ͘·, ͎͔͒ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͙ͪͫͦͣ͟, ͙ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ  ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͘͡Φ    

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ    ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͘͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍   ˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·, ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟      αˮ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ4-1  ˴ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚      

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· - ͭ ͔ͣ͊ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˹͔ 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͭͦͪͦͤ·  ˨͊Έ͔͚ͤ͡΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ    

˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊έΦ 

˨ ͊  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͪͦ͟ 

ͨͦ͒͊;͙Φ   

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˿˻ ˤ˻˿ ͒͡Ύ ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς 2018   

͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ 

͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͒ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟   ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊, ͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

ͯ;͔ͭͤ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟    ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ.    

 ˨  ͊

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ̂˾˿˽, ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡Έ ͒ͦ ͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό 
ͦͼ͔ͤͯ͟Φ   

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ˿˻ ˤ˻˿ ͒͡Ύ ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς 2018   

͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊, 

͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͒ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟   ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊; ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͙ͣ͘͡Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯΣ 

͙ ͍͙͒· ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡·.  

˨ ͊  

˨͎͔ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͯ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘.  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ 

͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘Σ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣΦ     

ˤͦ͒͊ 

 ˨ ͊

͎͙̂ͫͯ͡ ͨͦ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· (;͔͔ͪ͘ ˾͙͗ͫͯ͟Ό ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΦ  ˨͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤ͘Ύ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ 

ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͫͭͦͦ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ   ͟ 

͒ͼ͔͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ,͔ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍  ˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·.  

˨  ͊  

˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ  ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ  ͨͦ ͤ͊ͣ·͍ͯ  κ͊ͫ͘·͔ͨ͟ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ      

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͤ͊ͣ·͍ͯ  /͊ͫ͘·͔ͨ͟    ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ 

˻ˤ˻˿ ͒͡Ύ  ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊    

˨ ͊  
˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ   ͍ͦ·͒ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ, ͫΎ͍͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨ·͙͡  ͙ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͍ͫͭͦͦ͟ ͍ ͍ͦ͒· ˨͎͍͊ͯ͊· ͔͋͘ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ    

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ4-1  ˴ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚      

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· - ͭ ͔ͣ͊ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˹͔ 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό-

΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙͔͔͍͚͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͫͭͦͪͦͤ·  ˨͊Έ͔͚ͤ͡΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ    

˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨ ͊  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊, ΄ͯ,ͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͊ͨ͊͘ͻ͙  ͙͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ  Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͙ͣ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͗͊ͦ͋͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͎͙Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ˾͙͗ͫͯ͟Ό ˨ͯͣͯΦ ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ    

˨͊ͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·  ͍͟ ͡Ό;͔ͤ· ͍  ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·. ˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍   ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍͙͔͒ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚. 

˨ ͊  
ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘  Ή͙͙͚ͣͫͫ, ͍ ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͦͪͦͫ͘΄͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨ ͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͙ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡Φ   

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊  
ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈͫΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎ ΄ͯͣΣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͙   ͍ ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ. 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˨  ͊  
˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎͻ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ.   

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˹͔ͭ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ 

˴ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ 

˨  ͊  

˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ  ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ 
˨͎͊ͯ ͍͊·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒͊ͣ͋ͯ ˴͔ͦͣͭͺͦͪͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ    

ˤͦͨͪͦͫ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟   ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ 

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ  

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ     ˨͎͍͊ͯ͊·  ͍͟ ͡Ό;͔ͤ͊ ͍   ˻ͭ;͔ͭ 

ͨͦ ˻ˤ˻˿ ͒͡Ύ ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. 

˨  ͊  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͊͘΅͙ͭ· ͨ ͊Ύ͙͍ͣͭͤͦ͟ ˴ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ.  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ˻ͭ ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘   
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ  
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ-
ͤͦͫͭΈ 

˹͔ͭ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ 
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4.6 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ   

́͊͟ ͊͟͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ, ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͙ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΦ  ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍·͍ͦ͒Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͊͟͟ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΦ ˽͙͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͎ͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ   ς Ψͦ ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ΩΣ 
Ψͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ  ΩΣ Ψ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ   Ω όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 4.2).  

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͋ͯ͒ͯͭ   ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͦͫͦ͋·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟, ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ ˻ͼ͔͔ͤ͟  ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ˻ͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ˿ͪ ͔͒ͯ  (˻ˤ˻˿).   ʕ  ͋ͯ͒ͯ̈́ ͙ͻ 
ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͨͦ  ˻ˤ˻˿, ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ  ˻ͭ;͔ͭ͊ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ  ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͡΄Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟  ͍ͯͪͦͤΎΦ   

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ4-2 ˴ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘   

ʆʏɽʅʔ ɿʅɸʏʀʊɽʃʔʅʆɽ                                    

 ˻;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͍͊͗ͤ·͔ ͫͦͼ͙͊ ͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟  ς ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 

˻˻˽́, ͤ͊ ͙͗ ͔͔ͭ͡ ͚͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟, ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͣͪͦ͊͊ͤ͘͘͟͟͟ ͙  ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 

ͼ͔ͤͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͤ ͊ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ ͔͙͊ͫ͒͡Ύ ͙ ͔͚͋͊ͫͫͤ ͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊·. 

 ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ.   

 ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤ͟·Σ   ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ    ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Φ    

 ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒· ͙ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ   ̂ ˾˿˽.  

ɿʅɸʏʀʊɽʃʔʅʆɽ                                     

 ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͍͊͗ͤ·͔ ͫͦͼ͙͊ ͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ / ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·  

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟. 

 ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ  ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ͤͦͫͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟, ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͙͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣͦͣͯ ͫͭ͊ͭͯͫͯ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͋ͦͭͦͨͦ ͙  / ͙͙͡ ͍͙͍͒ͦΣ ͙ͻ    ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ     

 ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͤͦ ͔ͤ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ   

 ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ. 

ʅɽɿʅɸʏʀʊɽʃʔʅʆɽ                                     

 ˻;͔ͤΈ ͤ ͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔   ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͫ͟.͙  

 ˹͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͙͙͡ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡   ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ  ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ  ͊ͭ͊ͣ͟Φ    

 ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͙͚ͦͨ͊ͫͤ. 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ ̒˹ ˩́ 

 ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭΈ͙ͤͦͫͭ͡ ͔ͤ  ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·. 

˽˻˭ˮ́ˮˤ˹˻˩                                      

 ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭΈ͙ͤͦͫͭ͡  ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ  ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͅ ͊ͭͦͪͦ͟.͍   

 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΣ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͔ͨͪͣͣͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ.  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡   10.   

4.7 ˴ͯͣͯ͡Ύ͙͍͔ͭͤͦ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ   ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ    ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ    ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘, ͤͦ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· 
͔͚ͫ;͊ͫ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙    
ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔      ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ. x ·ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͦͤ͘· ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͎͔͒ 
ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ    όΨ;͔ͪͤ·͔ ͭͦ;͙͟Ωύ, ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ   
˻ͭ;͔ͭ ͊ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒· ͦ 
ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͦͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͤ ͊Ψ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Ω ͍ͦ ͨͪͦͫ·, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘, 
Ή͙͙ͣͫͫΎ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨ͊ͪͤͦ͟·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ (͍ ˶͍͙͙͊ͭύ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͨͤ͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ 
͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͪ͘Ό͔ͣΦ      

4.8 ˽͔ͪͦ͋ͣ͡·  ͙  ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ   

˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊   ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͭͦ 
΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ ͎͔͔ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Φ  ˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͫͪ͒·Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͋·͙͡ 
͍·͍͙͒ͤͯͭ· ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Φ   

4.9 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΦ  ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ - Ήͭͦ ͔ͨͪ͒ͦ ͍͙ͭͪ͊ͭͭΈΣ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ  ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ    ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ  ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟   ˽͎ͪͦͪ͊ͣ·ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͔͔͎ͨͪͣͣͦͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό  ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͯͣ ͔ͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
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͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚, ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ, ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͡  ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ  
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ   

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔ͣͤΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡  11  α̂ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡   ͙́͊͋͡ͼ͊, ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ.  

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔  (ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ  ˻ͭ;͔ͭͦ  ͣͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  ͙   ˻ˤ˻˿ ͒͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟), ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ, ͤ ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟   ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦ ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·. ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍  
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͦΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ  ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙  ˻ˤ˻˿ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ  ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ  ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟    ˻ˤ˻˿ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ  
͙͔͔ͨͪͣͣ͡ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͙͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡  мм  ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ  ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͡Ό͋·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͤ͊ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ   
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5. ͙͙̑ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙  ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ     

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽.  

˻͋ͦͪ͘ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ B. 

5.1 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  ͔ͫͪ͒·   

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ  ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͙͔ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 
˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘  ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ  Ψͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΩ ͋·͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍   1992 ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ˾͙ͦ-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦ α˻ ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  ͔͔ͫͪ͒ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘έΣ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ  ͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
˩͍͔ͪͦͨΦ  ˽͍͙ͪ͊͊͡ ˴˸ Ѕ 436 (ͦ ͭ 15.08.2002.; ͨ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍  2004 ͎ͦ͒ͯύ α˻͋ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˶͍͙͙͊ͭέ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˶͍͙͙͊ͭΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ 
͍ ˶͍͙͙͊ͭΦ   ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Όͭ    
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ   ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
͙   ͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ    

5.1.1   ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·   

˹͊ͼ͙ͦ ͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  (˹˽˽˻˿) ͤ͊ 2004  ς 2008 
͎ͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ͼ͔͙͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟:  

- ˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ς ͍ ˾͙ ͎͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙  ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͼ͔͡Ύͣ.  

- ˴͊;͔͍ͫͭͦ ˤͦ·͒   ς ͯ ͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒. 

- ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ς ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ Έ ͙ ͍ͦͪͦ͗͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙͋ͦͭͦͨ· ͙ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͍͙͒ͦ.͍  

-  ̊ ͍͔ͯͣͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘  ς ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ΄͍͎ͯͣͦͦͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘ ·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊   ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟.  

5.1.2 ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ  ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό   

ˤ 1999 ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫͪ͒· ˶˾ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͘͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨͦ  
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό (˹˽ˣ˾) ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˾͙ͦ-͒-͔
ˬ͔͚͚͊ͤͪͫͦ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˿͔͚ͣ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͍ 1995 ͎ͦ͒ͯ. ˤ ˹˽ˣ˾   ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ     ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͍͙͍͒ͦΣ  
͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹˽ˣ˾ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

 

          38 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ ͙ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡, ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͔ͭ͊͟ ͙͋ͦͭͦͨ· ͊͟͟ ͨ͡Ύ͙͗Σ ͒Όͤ·Σ ͔͙ͪ͟Σ ͔ͦͪ͊͘ ͙ ͎ͯ͊͡Φ   

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͼ͔͙͡ ͨͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ  
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ ͊͒͡Ύ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, Ήͭͦ   ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ. ˹˽ˣ˾ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ ͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ, ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ   ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ: 

 ά͍  ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͍͔͎ͫͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͫͦͻͪ͊ ͔͙ͤͤΎ  
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊; ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊, 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·έΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒Φ ˹˽ˣ˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΎΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ     ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ.   

5.1.3 ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͨͦͫ͡ ͔͍͙͚͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡   

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡  ͤ͊ 2005  - 2010 ͎ͦ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙  ͭͪ ͔͍͙͋ͦ͊ͤΎ 
˴͍͔ͦͤ ͤͼ͙͙ ˻˻˹ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ˴͙͙͚ͦͭͫ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˩˿ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˴˸   Ѕ 220 
(06.04.2005.). 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍͎ͨ͊ͪͤͦͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ  Ή͙͙ͣͫͫΎ͙ͣ   CO2  , ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˩˿ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ˴͙͎ͦͭͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͙͎ͦͭͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ   

5.2 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡    

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ό9Yύ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͊͟͡͡ ˣ͔ͯ͡Ό ˴͙͎ͤͯ8, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡ 
͔͙͒ͤͯΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡   ˩˿ ͒ͦ  нлмл ͎ͦ͒͊ ͙ ͼ͔͙͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ  
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡Έ  ˣ͔͚ͦ͡ ˴͙͎͙ͤ - ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ     ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡  ˩˿  ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡  ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͦͭ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Υ αͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡έΦ  ̂˾˿˽ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍͒ͦ͋͊ΎͫΈ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ    

                                                           
8
 White Paper ς European Transport Policy for 2010: time to decide, (ˣ͔͊͡Ύ ˴͙͎ͤ͊ ς˩ ͍͔͚ͪͦͨͫ ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ нлмл ͎ͦ͒ ς͍͔ͪ ͣΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭ Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ)Σ ͍ͯͭ ͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ˴͙͙͔͚ͦͣͫͫ  мн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ  нллм ͎ͦ͒͊Φ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˿͍ͦ͒  ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ нллт-нлмо ͎ͦ͒·, ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊  нллт-нлмо ͎ͦ͒·, 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ 2007 ς 2013 ͎ͦ͒·, 
˶͍͙͚͊ͭͫ͊͟Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ˶͙ͫͫ͊͋ͦͤͫ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  ͤ͊ 2005  ς 2008 ͎ͦ͒·, ˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˶͍͙͙͊ͭ  (2002), ˩ ͙͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
(2004). ˨͎͙͔ͪͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟· ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͨͦͪͭ·.  

5.2.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊  2007  ς 2013 ͎ ͦ͒· 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊  нллт-нлмо ͎ͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͼ͔͙͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͯ͟͟Ό ͙ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͍ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͪ·͙ͤ͟  ͙͔ͫͫͭͣͯ.  ˨͍͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ 
ͼ͔͙͡ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ: 

 ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦͪͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ (͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ύ,   ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟·ͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ; 

 ˻͋Ά͔ͣ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡  ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͙ ͎͙͙͔ͦͫͭ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͪ͊ͫͭ, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ   

 

5.3 ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ нллт-нлмо ͎ͦ͒·  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ н007-нлмо ͎ͦ͒· (˹˽)˾ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ˶˾ 
ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘   ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ   
2007 ͨ ͦ2013 ͎ͦ͒. ͔̇͡Έ ͨ͊ͤ͊͡ ς ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͙ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ  ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ˶͍͙͙͊ͭ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 
̏ͭͦ ͍͊͒͟͡ ˶͍͙͙͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦ͋΄͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͫͭͪ͊ͤ-ͯ;͙͊ͫͭͤͼ ˩˿ ͙  ˶͙͚ͫͫ͊͋ͦͤͫͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·.  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˹˽˾ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·   Ψ͘ ͊͒͊;͙ΩΣ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Σ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ:  

ά˾ ͙͎͊ ς ͫ ͙ͭͦ͡ͼ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·   ͔͎͙ͪͦͤ͊ x ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎέΦ 

˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚  ͨͦͪͭ ͍͙ͤͦͫͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͼ͔͙͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͙ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔   ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͙ ͎ͦͫͭΎͣ ˾͙͎͙, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˾͙͎͙ 
͊͟͟   Ήͦͤͦ͟ ͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͚ ͣ ͔͙͙ͭͪͦͨͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ. 

5.4 ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊   
2007 ς 2013 ͎ ͦ͒· 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ нллт ς нлмо ͎ͦ͒· 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͙ ͺͦͤ͒͊ ˴͎͔͙͙ͦ͘Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͨͦͪͭ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͨ ͍ͦͭͦͦ͟ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͎͙Φ    

5.5 ˩͙͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊   

˩͙͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ (˩˿˹˾) ͋·͊͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ 2004 ͎ͦ͒ͯ ˴͙͔͊͋ͤͭͦͣ 
˸͙͙͍ͤͫͭͪͦΣ ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔   (1 ς 3 ͎ͦ͒͊), ͔͔ͫͪ͒ͤͫͪͦ;ͤ·͔ (5 ς 10 ͔ͭ͡) ͙ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔  (10 ς 30 ͡ ͔ͭ) ͼ͔͙͡ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·Σ  ͙ ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ ͚͒ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟; 

 ˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙  ͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡; 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

 

          40 

 ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͙ ͙͍ͪͫͦ͟. 

͔̇͡Έ, ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍  ˩˿˹˾ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦ͋ͪ͊΅͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ  ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ   ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˶ ͍͙͙͊ͭ. 

5.6  ˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ ͨ͊ͤ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙   

́͊͟ ͊͟͟  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙   
(ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 4), ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋·   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
ͼ͔Ύͣ͡ ͨ͡ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙. ˨͔͔͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡  10 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣ ͙  ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ    ˻ ˻˽́, ͙ ͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡    9.9 ͪ ͔͊͒͊͘͡ ф.  

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͙  ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ    ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ͫ ͊ͨ͊͒ͦͣ͘, ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ   ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͼ͔͔͚͡   ͍ͤ͊͊ͤ͘   ͪͦͫͭ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͍  ͨͦͪͭͯ  ͫ   
ноΣфф ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ  ͍ нллп  ͎ͦ͒ͯ  ͒ͦ ор ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͭͦͤͤ  ͍ нлмн͎ͦ͒ͯΦ   

ˤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ 
͍ͫΎ͙͘, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͊͘΅͙ͭͯ   ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˾͙͎͙  ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ,͚ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎ͦͪͦ͒͊Σ ;ͭͦ͋· 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ   ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙ͤͤ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·.  

˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·   ͙ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊.  ˾͙͗ͫ͊͟Ύ ˨ͯͣ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͊͡ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό  
ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ ͤ͊  нллс  ς нлму   ͎ͦ͒·Σ  ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ   ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍  ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͫ Φͣ ͙ͪͫΦ5.1.  

 ˿ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͙ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύ ͨͦͪͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ, ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ  
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͎͍ͪͯͦ͘Φ   

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ˾͙͎͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·   (2000  ς 2010) ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͼ͔͙͡ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͊͘΅͙ͭͯ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ 
͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ  ͔͍ͪͫͯͪͫͦ, ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͔ͫͪ͒·Φ    

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ˾͙͎͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·    (2002  ς 2010) ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍·΄͔͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ   

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ ͍͊ͦ͒ͯ͘ͻ͊   (2004 ς 2009) ς ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͼ͔͙͡ ˩˿ ͙ ͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊.  

 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾ˮˬ˿˴˻˥˻ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹˻˥˻ ˽˻˾́ˢ ˹ˢ  нллф ς 2018  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ Ѕ 5-1 ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙ ͤ͊   2006  - 2018 Σ ͙͍͔͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ό͔ͪ͊ͪ͘΄͔͔ͤͤͦύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͡   

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟: ˨ ͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ·    



˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾ˮˬ˿˴˻˥˻ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹˻˥˻ ˽˻˾́ˢ ˹ˢ  нллф ς 2018  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ Ѕ5-1 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ  ͙ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͫ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ˻ͭ;͔ͭͦ  ͣͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·.  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ5-1 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͨ͡ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨ͊ͤ͡·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͙͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͫ  ˽ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  

(  ͙˻ ͭ;͔ͭͦͣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·) 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·    

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͼ͔͙͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͍ͦ͒·Σ   ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ 
΄͍ͯͣͦ·ͻ Ή͙͙͚ͣͫͫ.  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ  ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭΈ   ˹ ˽˽˻˿ ͙ , ͨ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡  ˹˽˽˻˿   

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ  
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό   
(1999) 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·͔ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͤ͊ͤͫͤ ͯ΅͔ͪ͋ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
ͨͦͪͭ͊   (͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊).   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˻ ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ.  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ 
ͫͣΎ͎;͔͙ͤΌ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡  ͤ͊ нллр  - 
нлмл ͎ͦ͒· 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· 
ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙  
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ Ή͙͙͚ͣͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟   ͨͦ 
͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ό   CO2;  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙ͨͪͣ ͔͔͙͔ͤͤ Ή͙͊ͫͭ͡ ;͎ͤͦͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˴͙͎ͦͭͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ   
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ 
͎͔͙ͯͫ͟͡͡·ͣ ͎͊ͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͍ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ    

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊  
2007-нлмо ͎ͦ͒· 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͨͦͪͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔ͣͯ 
ͫͨͪͦͫͯ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͨ ͔͔͍͙ͪ͊͟͡.  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͊ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊. 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ 
2007-нлмо ͎ͦ͒·  

˾͙͎͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͟ ͊͟  
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͟͟Ύ ͔͙ͣͭͪͦͨͦ͡Ύ 
͔͎͙ͪͦͤ͊   x ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ. 

˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͙͎͙ ͊͟͟ 
͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ  ͔͙͙ͣͭͪͦͨͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊   
ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΦ    

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό-
΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ 
2007 ς нлмо ͎ͦ͒· 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͫ  ͼ͔͡ΈΌ 
͔͔͍͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͙ͨͦͭͦ͟ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͎͙, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ 
ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͙ ͎ͪͯ͘· ͫ ͦͫͭͪͦ ͍͊ 
˴͙͔͍ͪͯ. 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͼ͔͔͚͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͨ ͔͔ͪͤͦͫͯ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͎͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ    
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͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ5-1 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͨ͡ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨ͊ͤ͡·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͙͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˥͍͊ͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͫ  ˽ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  

(  ͙˻ ͭ;͔ͭͦͣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·) 

˩͙͒ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ (2004) 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘   ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ   Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊.  

˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ˶͍͙͙͊ͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·.  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ˾͙͎͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· 
͔ͫͪ͒·   (2000  ς 
2010) 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 
ͼ͔͙͡ ͙ ͼ͔͙͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙.    

    

˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ,  
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒· ͙  ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ˾͙͎͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· 
͔ͫͪ͒·    (2002  ς 
2010) 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍·΄͔͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ   
ͼ͔ ͔͚͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ˾͙͎͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·.   

  

̂;͔ͫͭΈ ͼ͔͙͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ, 
͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ. 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊   
(2004  ς 2009) 

  ʕ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔͙͡ ˩˿ ͙ ͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔ͫ ͍ͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊.  

 

  

̂;͔ͫͭΈ ͼ͔͙͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ, 
͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 

˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊Ύ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͎͙  ͒ͦ 
нлнр ͎ͦ͒͊ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤͦ͟  
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͫΎ͙͘, ͊͘΅͙ͭͯ   
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ 
˾͙͎͙  ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ, ͊ 
͔ͭ͊͗͟   ͔͔ͨͪͤͦͫ  ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͎ͦͪͦ͒͊.  

    

̂;͔ͫͭΈ ͼ͔͙͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ, 
͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  
˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͙ 
ͤ͊  нллс  ς 2018   
͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭ ͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͟  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ (͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
ͨͦͪͭ͊) ͨ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣ͘͡. 

˴͊ͪͭ͊ ͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͊͟͟ 
͍ͦͫͤͦ͊  ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟   ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ.  
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5.7 ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊  

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͨͦͪͭ͊Φ    

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔ͫͪ͒· ˶͍͙͚͚͊ͭͫͦ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ (˸˻˿ ˶˾ύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·Φ  ˸˻˿ ˶˾ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͔ͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ ͙  ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ   

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ˿ͯ͗͋͊͡ ˻ͻͪ͊ͤ· ˿͔ͪ͒·, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ у ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͯͨͪ͊ͤ͡, ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͙ͦ͒͊ͣ, ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍·͒͊;ͯ ό͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤύ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ͊ ͍·͋ͪͦͫ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ  ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ, ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ у ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͯͨͪ͊ͤ͡ - ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒· ˶͙͔͙͎ͪ͊ͫ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤ  ˶͙͔͙͎ͪ͊ͫ͡.  

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˣΌͪͦ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ  ˻ˤ˻˿  ͙˿˻ ˤ˻˿, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͍ͪͫͦ͟, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͦͭͻͦ͒· ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Φ   

 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟   ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙͍͋ͦͭͦͨͦ ͙ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪͯͭ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡   ˻ ˻˽́. 

˶͍͙͚͊ͭͫͦ͟ ͔͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎͙͙ͣͭͦͪͦͦ͡   (˶ˢ˿˥˸) ͙  ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ - ͔ͦͭ͒͡ 
ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ ͔ͪ͟Σ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 
͔͚͋͊ͫͫͤͦͣ ͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊·Φ    ˶ˢ˿˥˸ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ   ˶ˢ˿˥˸ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪͯͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ   ͍͙͍͒ͦ (͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΦ ˤ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ   ͍͙͒͊ͻ ͙ ͙͋ͦͭͦͨ͊ͻΦ     

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊  ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ˹˥˻ ͙ ͼ͔͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· 
Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯ͟Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͔͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ     

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ  9- ͼ͔͡Έ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͦ͋ͦͪͦͭ  ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ, ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙   ͙ ͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ   ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽.  

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚, 
ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ˴ͯ͡Έͭͯͪ· ˶˾Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ 
͊͘΅͙͔ͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ. ˤ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͒͊;͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟   ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ. 
ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͙͡ ͍ ͔͎ͦ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·, ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͡ 
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͊͘ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ   

                                                           
9
 ˶͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤͦ͟   ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ˴˸ Ѕ448 ͦͭ лмΦлтΦнллфΦ  α˻ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ α˶ ͍͙͚͔͊ͭͫͦ͟  ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎͙͙ͣͭͦͪͦͦ͡"   ͙  ˥ͦ ͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͨͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ  ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ   

" ˶͍͙͚͙͚͊ͭͫ͟  ͼ͔ͤͭͪ ͔ͫͪ͒·Σ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎͙͙ͣͭͦͪͦͦ͡ Ϧ ά 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ˭͍͒ͪ͊ͦͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˶˾Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒· ͙ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ 
͙ͯͨ͊ͤ͟ΎΦ    

˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͔ͫͪ͒· ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ· 10 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ˾͙͗ͫͦ͟ ͚  ˨ͯͣ·, ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͣͫΎ 
͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ 
͔ͫͪ͒· ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ   
ͨͦ  ˻ ˤ˻˿ ͙  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒·Φ    

˿͍͔ͦͭ   ͨ ͍ͦͪͭͦ ˶ ͍͙͙͊ͭ  ͟ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪͯͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡   ͍  ͫͺ͔͔ͪ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͍ͫΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ˶͍͙͚͙͊ͭͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͫͭΣ ͍͔͙͚ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͚ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪͭ͊Φ 
˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ α˭ ͔͊ͦͤ͟ ͦ ͨͦͪͭ͊ͻ έ   ͦ ͭ 22.06.1994.   ˥͍͊ͤ͡·͙ͣ 
͊͒͊͘;͙͊ͣ ˿͍͔ͦͭ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ˶͍͙͙͊ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

 ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͼ͙͙ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ˶͍͙͙͊ͭΤ 

 ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ˶͍͙͙͊ͭΤ 

 ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ  

 ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͚ͦ͋ ͦͭ;͔͙͙ͯ͗͒ͤ ͔͍͙͙͚ͤ͒͗ͣͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͨͦͪͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒Τ  

 ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺͦͤ͒͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͨͦͪͭͦΦ 
 

5.8 ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊   

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘  ˶͍͙͙͊ͭ   ˾͙͙͚͗ͫ͟  ͨͦͪͭ ͊͟͟ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ ͋·͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍   мффн ͎Φ11Φ  ͙͙̑ͪ͒;͔͙͚ͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  
ͨͦͪͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͊ͭ͟·Υ ˭͊ͦͤ͟  ͦ  ͨͦͪͭ͊ͻ (1994),   ˭͊ͦͤ͟ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ 
˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊   όнллмύ ͙   ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋ ͍͔͙͙̂ͨͪ͊ͤ͡ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ (2004). 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  ͨͦͪͭ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˴˸ ˶˾ Ѕ сфл ͦͭ ннΦлуΦнллсΦ α˻͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ  
ͨͦͪͭ͊έ.    

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ό̂˾˿˽ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪ ͙͍ͦͦ͒ͤ͘·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ 
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊ 12Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ  ˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ  ͨͦͪͭ͊ͻ 13 ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ˴˸Σ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘   ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨͚ͯͣͦΦ   ˤ·ͫ΄͙ͣ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦͪͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͨͦͪͭ͊Σ ͍ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊    ͍ͻͦ͒Ύͭ   ;͔ͭ·͔ͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ   ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ· 
͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ς ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˶˾Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊  Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
˶˾Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˶˾ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫͪ͒· ˶˾Φ  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ̂˾˿˽ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ˭͊ͦͤ͟  ͦ  ͨͦͪͭ͊ͻ,   ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪͭ͊ (̂˾˿˽ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦ͟  ͣ
͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊  ͙  ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  ͨͦͪͭͦͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͨͦͪͭͦ·ͻ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ 

                                                           
10

 ˶͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͟   лсΦлоΦнллф ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ˨ͯͣ· όͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡· ͔ͣ͗͒ͯ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ˾͙͚͗ͫͦ͟ ˨ͯͣ· ͙ ˾͙͙͗ͫͣ͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡). 
11

 ˽ͪ ͙͊͘͟  Ѕ тс-Ǌ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙ ͦͭ лоΦлнΦмффн ˻ ˿͙͙ͦ͒͊ͤ͘ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊  ͙ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ѕ ср ͦͭ нмΦлпΦфн ˻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ     
12

 ˽ ͙͍͔ͪͦͦ͒ͤͦ͘ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ  ˭͊ͦͤ͟  ͦ  ͨͦͪͭ͊ͻ Σ т-Ύ ͫͭ ͊ͭΈΎΣ  м ;͊ͫͭΈΦ 
13

 ˭ ͊ͦͤ͟  ͦ  ͨͦͪͭ͊ͻ όмффпύΣ т-Ύ ͫͭ͊ͭΈΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͭ͊Φ 



˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾ˮˬ˿˴˻˥˻ ˿ˤ˻ˣ˻˨˹˻˥˻ ˽˻˾́ˢ ˹ˢ  нллф ς 2018  
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͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ 
͔ͫͪ͒·Φ ˽͍ͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ό͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ͨͦͪͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡  ͊͟͟ ;͊ͫͭͤ·ͣ, ͭ͊͟ ͙ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ˶͍͙͚͊ͭͫͦͣͯ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ˾͙͗ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΌΦ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͣ·ͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͦ͋ ͔͔͊ͪͤ͒Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͨ ͦͪͭͦͣ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ.                                                        

  

5.8.1 ̂˾˿˽: ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͫͪ͒ͦ  

ˤ 1999 ͎ ͦ͒ͯ ̂ ˾˿˽ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴͊ ;͔͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ   ISO 9001. 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍ 2003͎ ͦ͒ͯ, Bureau Veritas Quality International ͙͍͙ͨͪͫͦͦ͡  
̂˾˿˽  ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ISO 9001:2000; ͍͙ͭͦͪ;ͤΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍  2006 ͎ͦ͒ͯ. ˤ 2005 
͎ͦ͒ͯ  ̂˾˿˽ ͍͔͙ͤ͒ͪͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ    ISO 14001:2004. ͔͙̇͡ ̂˾˿˽ 
ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ: 

 ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊; 

 ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͍ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍͔ͫͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦͪͭͦͣ; 

 ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡ 
ͨͦͪͭ͊Σ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋ͪ͗ͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͔ͫͪ͒; 

 ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟; 

 ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͍͔͎͋ͪ͒ͤͦͦ͘ ͫ·ͪΈΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͨͦ ͪͭͯ; 

 ˽͍ͦ·΄͊ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͭ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͔͔ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͊͒͊͘;Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·; 

 ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͨͦͪͭ, ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫ· ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͪͭ͊Σ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙  ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ.   

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͍ 
ͤͦͪͣ͊ ͙͍ͭͤ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻΣ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊, ̂˾˿˽ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͘͡ ͙ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͦ͡ ͍ͫͦΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͨͦ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ   

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ˽ͦͪͭ͊ͻ ͙ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡  ͙˴˸ Ѕ прр ͦͭ  луΦмлΦнллнΦ   ̂˾˿˽ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘   
͙͔ͨͪͣ  ͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊Σ    ͊   ͔ͭ͊͗͟  ͘ ͊  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͯ
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ  ˤ нллт ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͙   ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ  ˽͊ͤ͡  
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͯ͒ͦ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙ 
ͼ͔͙͡ ̂˾˿˽ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣ. 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˶˾ (˭͊ͦͤ͟ ͦ ͨͦͪͭ͊ͻ ͙ ˭͊ͦͤ͟ ͦ  ͔ͣͦͪͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͣͦͪͨ͊͊ͤ͡Ύ), ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ˽͊ͤ͡  ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͙͔͎ͤͨͪ͒͒ͤͤͦͦ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ, ͼ͔͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˽͊ͤ͊͡   ς ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟    ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊  ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔ͯͭ;͙͟, ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
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͍͔͔͍̈́ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊. ˽ ͊ͤ͡  ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍  2004 ͎ ͦ͒ͯ ͙  ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒ͯΦ   

˹͊ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊   www.rigasbrivosta.lv 
͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍    ˾͙͗ͫͦͣ͟ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯ, 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚  ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊   ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ (ͨ ͦ4 ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊). ˻ͭ;͔ͭ  ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· 
͔ͫͪ͒·  / ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͪ͒·.   
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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6. ˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˾͙͎͙   

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡  ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ͦͪ͘ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ  ˾ ͙͗ͫ͊͟Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͒ͯͣ͊ ͙  ˥ˢ˻ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ŘȊŜƭȊŎŜưǑέΣ 
͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ. 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟, 
͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ     ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ,  ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͙͙͋͘͡ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾˿˽.  

˽͔ͪͦͭ͟· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗, ͙ ͒͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ   ς 
ΨRΩ ͙͡ ͙ Ψ5ȊΩ: 

R = ͨ ͔ͪͦͭ͟·Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˾͙͗ͫ͊͟Ύ ˨ͯͣ͊;   

Dz = ͨ ͔ͪͦͭ͟·, ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˥ˢ˻ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ŘȊŜƭȊŎŜưǑέΦ 

 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͼ͔͔ͤͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͯ;͔ͭͤ· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͨ͊ͤ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ    
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ Ѕ 6-1 ˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ˾͙͎͔ ͒ͦ нлму ͎ͦ͒͊. 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˨͔͔͊͡ ˽͔ͪͦͭ͟· ͫ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ   

6.1 ˽͔ͪͦͭ͟·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͒ͦ 2010 ͎ ͦ͒͊ 

  

˽͔ͪͦͭ͟ wм 1-·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ʕ ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡, ͦ ͭ ͯ͡Φ ˥͊ͯΎͫ ͒ͦ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ˸͔͗͊   ό͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нллу  ͎ͦ͒ͯύ 

2-͚ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͣͦͫͭ͊-͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊  ͤ͊ ͯ͡Φ ˤ͚͎͊ͪͦͯ-˥͊ͯΎͫ   ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмл ͎ͦ͒ͯύ 

˻͋͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͦͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ   ˩˿ ͙ ͙ͻ ͼ͔͡Έ - ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͪͦ͋͟ ͍   ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͊Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͯ͒͊ͫͭͫΎ  ͔͔͍͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟  ͫ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˾͙͎͙Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͼ͔͡Έ   ˽͔ͪͦͭ͊͟ R1 ς ͯͯ͡;΄͙ͭΈ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ͊ ͍͎͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͻΦ   

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͊ͤͯ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙  нллс ς нлму   ͎ͦ͒· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ  ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͍  ͦ͋΅ͯΌ   ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ  ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟  ͙ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ ͦͪͯ͗ͤ͟·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͤ͊ ͯ͡Φ ˤ͚͎͊ͪͦͯΣ  ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ 
͙ͯ͡ͼ· ˤ͚͎͊ͪͦͯ ͒ͦ ͙ͯ͡ͼ· ˮ͔͙ͪ͟ΌΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͯ͡ͼ· ˽͙͔͒ͪͯΎͫ ͦͭ ͣͦͫͭ͊ ˿͍͊ͯ͡ ͒ͦ   ͙ͯ͡ͼ· ˤ͙͔͍ͭ͊͊ͫ͡Φ  ˤ нллт ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͊ͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
ͦͭ ͦ͟͡Έͼ͊ ͣͦͫͭ͊ ˿͍͊ͯ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ˤ͙͔ͫͭͯͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ  ͍  нлмн ͎ͦ͒ͯΦ  

 

6.2 ˽͔ͪͦͭ͟·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͒ͦ  2012 ͎ ͦ͒͊ 

˽͔ͪͦͭ͟ wм ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ н-͚ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͪͦͫͨΦ ˤ͙͔ͫͭͯͪ͊ - ˸ ͔͗͊ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯύΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ wн ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͤ͊ ͯ͡Φ ˴͙ͪͯͫͭͨͫ͡   ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ  ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͍·΄͔ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ wмΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͤ͊ ͯ͡Φ ˴͙ͪͯͫͭͨͫ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͫ ͙͙ͤͭ͘Έ  ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·͚ ͨͦͭͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ    

˽͔ͪͦͭ͟ wо  3-͙͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͎̑͗ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ό͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύ 

̑͗ͤ·͚ ͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫ͒͊ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ Ήͭͦ ͔͙͚ͭͪͭ ͣͦͫͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚  ˭͊ͨ͊͒ͤͯΌ ͙ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͙Σ ͙ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘  ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ   ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͫ͒͊;͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣͦͫͭ͊  
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˾͙͎͙Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͣͦͫͭ͊ ˿͍͊ͯ͡    
όͤ͊͒ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͚͒ͦͪͦͦύ  ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎͍͔͍͎ͣͤͦͦͯͪͦͤͦͦ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΦ  ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ  ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͒ͦͪͦͯ 
ͦͭ ˤ͙͔͙ͤ͋͊ͫ ͎͍͔͊ͭ ͒ͦ ͯ͡Φ ˣ͊ͯͫ͊ͫ͟ ͫ  ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͙ͣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭ ͎͒ͦͪͦͯ ͫ ̑͗ͤ·ͣ ͣͦͫͭͦͣΦ       

˽͔ͪͦͭ͟ wп ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ʕ ͙͔͙ͤ͋͊ͫ ͎͍͔͊ͭ ͙  ˾͊ͤ͊͟ ͙͒͊ͣ͋ͫ   ς ͭ ͔ͯͤͤ͡Έ ό͔͋ͯ͒ͭ ͘ ͊ͦͤ͟;͔ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͯ͡ͼ· ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˶͍͙͚͚͊ͭͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙  ˢ͙ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔͎ͪͭͤͦͦ ͊͊͘͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˤ͙͔͙ͤ͋͊ͫ ͎͍͔͊ͭ ͙ ˾͊ͤ͊͟  ͙͒͊ͣ͋ͫΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟ 
˨͎͍͊ͯ͊͊Φ   

˽͔ͪͦͭ͟ wр ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡  ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͯ͡Φ ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ͊ͫ ͙ ͯ͡Φ ˴ͪΦˤ͔͊͒ͣ͊ͪ͊͡  ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯύ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͟ ͣͦͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͡Φ ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ͊ͫ ͙ ͯ͡Φ ˴ͪΦ ˤ͔͊͒ͣ͊ͪ͊͡Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍   ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊    όͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔͔͎͋ͪͯ ˨͎͍͊ͯ͊·ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ 
͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ wс ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͯ͡ͼ· ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ͊ͫ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊ ͍ нлм2 ͎ ͦ͒ͯύ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͯ͡ͼ· ˨͎͍͎͙͍͊ͯ͊ͪ͊ͫ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͟   ˿͙͍͔ͨ͡, ˤ͔͙ͦͪ͡, ˣ͔͔ͦ͒ͪ͊͡Σ 
˻͍ͫͭͪͦͯ ˴͙͔͍ͪͯ  ͙ ͭΦ͒Φ 

 ˽ ͔ͪͦͭ͟ 5Ȋм ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ мέΣ L ς·͚ Ήͭ͊ͨ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмм  ͎ͦ͒ͯύ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔͔͎͋ͪͯ  ˨͎͍͊ͯ͊·   ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͙ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ ˣ͔͚ͦ͒ͪ͊ͫͯ͟͡Ό  
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˻ˤ˻˿Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ   
˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ  т ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤκ͍ ͎ͦ͒Φ 

 

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋн ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ нέ  Σ L Ήͭ͊ͨ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмм  ͎ͦ͒ͯύ 

 ʕͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͦͫͭͪͦͯ ˴͙͔͍ͪͯ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˴͙͔͍ͪͯ ό͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ˻˻˻ α{ǘǊŜƪέ ͙ ˻˻˻ αwơƎŀǎ /ŜƴǘǊņƭais 
ǘŜǊƳƛƴņƭǎέύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ  ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙  ˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ н ͙ ͔͙ͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͊͘Ύ   ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ  мл ͣͤ͡Φ ͭͦͤͤκ͍ ͎ͦ͒Φ  

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋо ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͭ͟ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ нέ ͟ ˻͍ͫͭͪͦͯ  ˴ ͙͔͍ͪͯ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊ ͍ нлмн  ͎ͦ͒ͯύ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͭ͟ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ нέ ͟ ˻͍ͫͭͪͦͯ ˴͙͔͍ͪͯ  ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 
͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͣͯ͡Έ͙ͭͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͫ   ͔ͫͭΈΌ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡Φ 

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋп ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊  ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ ͒ͦ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊  ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ 
нлмм  ͎ͦ͒ͯύ 

͔̇͡Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔́ͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ς ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊     α˾͙͎͊έΦ 

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋр ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙  α͙͍̊ͪͦͭ͊͊͟έ  Σ L Ήͭ͊ͨ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмм  ͎ͦ͒ͯύ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙  α͙͍̊ͪͦͭ͊͊͟έ  ό͔ͪͦ͟ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͎ͦͪͦ;ͤͦ-͔͍͍͎ͣ͊ͤͪͦͦͦ ͨͦͫͭ͊ύΦ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋс ˿ͤͦͫ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ α˾͙͎͊-˴ͪ͊ͫͭ͊έ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊ ͍ нлмн  ͎ͦ͒ͯύ  

˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ˻˻˻ α{ǘǊŜƪέ ͙ ˻˻˻ αwơƎŀǎ /ŜƴǘǊņƭŀƛǎ ǘŜǊƳƛƴņƭǎέ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ  ˴͙͔͍ͪͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͫͤͫͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ α˾͙͎͊-
˴ͪ͊ͫͭ͊έ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭΣ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͎͊Φ    

  

  

  

6.3 ˽͔ͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͒ ͦ2015 ͎ ͦ͒͊ 

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋр ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙  α͙͍̊ͪͦͭ͊͊͟έ  Σ LL Ήͭ͊ͨ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлмп  ͎ͦ͒ͯύ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ LL Ήͭ͊ͨ͊ ͣ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙  α͙͍̊ͪͦͭ͊͊͟έ ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘   ͔͙͔͊ͣ͒ͭ͘͡͡Ύ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘Φ   

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋт ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͤͦͦͣͯ   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡ ͣͦͫͭͯ ͤ͊   ˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έͫ͊ͯ͡ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ  ͍   нлмо   ͎ͦ͒ͯύ  

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͔͎ͦͤͭͤͪͤͦͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
ͤ͊ ˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έ͔ͫ͊͡ ͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍·ͻͦ͒ ͫ   ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟  ˥͙͊ͤ͋ͯ ͨ͊ͪͫ͟ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ α˾͙͎͊ς˴ ͪ͊ͫͭ͊ έ ͒ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˿͎͍͊ͪ͊ͤ͒͊ͯ͊͟·Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟  ˻˻˻ α{ǘǊŜƪέ ͙ ˻˻˻ αwơƎŀǎ /ŜƴǘǊņƭŀƛǎ ǘŜǊƳƛƴņƭǎέ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ α˾͙͎͊ς˴ ͪ͊ͫͭ͊ έΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͔ͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭ  ˥͙͊ͤ͋ͯ ͨ͊ͪͫ͟ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Όα˾͙͎͊ς˴ ͪ͊ͫͭ͊έ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
ͨͦ͒Ά͔͚͒ͤͦ͘ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͚  ͨͯͭΈ ЅолмΦ  

˽͔ͪͦͭ͟ 5Ȋу ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˬ͔͔͚ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ нέ  ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦ  ͍   нлмп  ͎ͦ͒ͯύ 

     ˨ ͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ   ˻͍ͫͭͪͦ͊ ˴͙͔͍ͪͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊    ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

     αˣ͔ͦ͒ͪ͊͡Ύ нέΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ  мр ͣͤ͡Φͭͦͤͤκ͍ ͎ͦ͒Φ 

  

6.4 ˽͔ͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ  ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͫ   2015 ͨ  ͦ2018 ͎ ͦ͒· 

˽͔ͪͦͭ͟ wт ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͚ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦ͟ ͚ͨ͊ͪͦͣͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ   ˤ͔ͼ͙͎͍͙ͣͪ͊ͫͦͣ͡  ͙ ˣ͔͔͚ͦ͒ͪ͊͡  ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯύ 

˹͍ͦ͊Ύ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪͦͣͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ   ˤ͔ͼ͙͎͍͙ͣͪ͊ͫͦͣ͡  ͙ ˣ͔͔͚ͦ͒ͪ͊͡ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ˾͙͎͙Φ     
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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6.5 ˽͔ͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ  ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ͔ͨͦͫ͡ 2018 ͎ ͦ͒͊ 

˽͔ͪͦͭ͟ wу  ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ͤ͊ ͯ͡Φ͔́͊ͨ΄ͯ   ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯύ 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͯ͡Φ ͔́͊ͨ΄ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˾˿́˴  ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ -͊͘͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ   

˽͔ͪͦͭ͟ wф ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͒ͯͻ͍͔͍͎ͯͪͦͤͦͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͤ͊͒  ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͚͒ͦͪͦͦ α˾͙͎͊-˿͔ͯͭ͟͡έΣ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ͒Ά͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭ ό͔͋ͯ͒ͭ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ 
͔ͨͦͫ͡   нлму  ͎ͦ͒͊ύ 

͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͨ ͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͎͙ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦͪͦ͘Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤͣ  
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ή͙͎ͫͤͦͦ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘  ͋·͊͡ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊ ͍  нллт ͎ͦ͒ͯ ͙  ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ 
͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍   нллф ͎ͦ͒ͯΦ ˹͍ͦ·͚   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭ ͯ͡Φ ͍͚́͊͊͟ ͙    ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΈΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͙͎͙Φ   

˽͔ͪͦͭ͟ wмл ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟   

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ   ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟  ˨͎͍͊ͯ͊·Σ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˾͙͙͚͗ͫ͟ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟  ό˾˿́˴ύΦ ˾˿́˴ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ   ̏ͫͨͦͪͭͦͫͭ͟·  όͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ 
ˤ͙͔͒ͣͫͦͣͯ͘͟ ΄͔ͦͫͫ ͙ ͍͎͔͊ͭͦ͒ͦͪͦ   ±ƛŀ .ŀƭǘƛŎŀ) ͤ͊ ͨͪ ͍͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟  ˨͎͍͊ͯ͊·  ͙ ˽͎ͦ͒ͪ͊ͫ   όͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͚̑ͪͣ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͎͔͒ͦͪͦύ  ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͙ͪ͟  ˨͎͍͊ͯ͊·Φ ͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͼ͔ͤͭͪ ˾͙͎͙ ͦͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ  ˾͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͍ ͔ͫͭΈ ͎͒ͦͪͦ 
͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͍͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͍ͦͫͭͦ;ͤͦ-͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˾˿́˴ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ 
͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͯ͡ͼ ˾͙͎͙ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ    мл - мн ͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·ͻ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͔͙ͪ͟ ˨͎͍͊ͯ͊ͯ ΄͙͙͚ͪͤͦ    лΣп ͣ͟Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊   нлмн ͎ͦ͒Σ ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ -  2018.   

˽͔ͦͫ͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

1. ˥ͦͪͦ͒ ˾͙͎͊  - ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ  ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· tŀǊƪ ϧ wƛŘŜ όt ϧ wύΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͋ͦ͡ Ή͎ͦͤͦͣͤͦͦ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ   

2.   ˬ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊  - ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤκ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ   ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͔͙ͫͭΣ   ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚  

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͣͦͫͭ ό͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ύ ;͔͔ͪ͘  ˨͎͍͊ͯ͊ͯ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ  ˾˿́˴Σ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚  ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͣͦͫͭ 

ό͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ύ ;͔͔ͪ͘ ˨͎͍͊ͯ͊ͯ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ˿͎͍͊ͪ͊ͤ͒͊ͯ͊͟·  όͫͭ͊ͤͼ͙͙ α˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έͫ͊͊͡έ - α˸͎͙͊ͤ͊͡έύ ͙ ό͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚  

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͣͦͫͭ ό͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ύ ;͔͔ͪ͘ ˨͎͍͊ͯ͊ͯ  ͍  ͚̑͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˾͙͎͙Φ    
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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7. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͦͪͭ͊  

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ      ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͚ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ, ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍  
͔ͦͤͭͫͭ͟͟   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ. ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟  ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ    ͋·͙͡ 
͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͦ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ  ͙ ͦ ͨͦΉͭ͊ͨͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ  ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ   
˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·,  ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͋·͙͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˽ ͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ   Ή͟ ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·.   

7.1 Ψ0-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΩ 

 Ψ'0-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ" ͙͙͡ "͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ Ϧ ό͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͤ·͔ͤ΄ͤΌΌ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ˶͍͙͙͊ͭ ͙ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˹͙ ͦ͒ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ̂˾˿˽ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ   ˾͙͎͗ͫͦͦ͟ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͔͔ͨͪͣͤ;͙͍·͙ͣ ͪ·ͤͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͤͯ͗͒͊ͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ  ˻ͼ͔͙͍ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ Ψϥ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ"  ͤ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ.  

7.2 ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘   

ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘, ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘ ͨͦ  ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͯ͘ ͍ ˾͙͗ͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͋·͙͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ͭͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ   ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ ͔͙͙͙ͨͫͫͣͫͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͙ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔͙͚ͫ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ͻ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍  ͔͔ͪ͊͒͘͡ п   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ  ͙  ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ   

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͨͦ ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭͯ͘ ͙͔͔ͣͭ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ (Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ  
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘). ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍ͪͯͦ͘ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ύΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ   ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ   ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

 
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘    ͒͊Όͭ ͙͡΄Έ   
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ   ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͙  ͣͦ΅ͤͦͫͭΎͻ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͣ 
ͪͦͫͭͦͣ  ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔ͣͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙ͣͦ͒͡, ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͙ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͫͦ͋·͔  ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ   
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8. ˽͔ͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦͪͭ͊   

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ · ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ   (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.), ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ  ˻ͭ;͔ͭ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤ ͔ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡: 

Á ˿  ̇3 - ̂ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻΣ   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙; 
Á ˿̇ 4 - ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ  ͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘  ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍ ͨͦͪͭͯΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͨͦͪͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͎͔ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍ͨͦͪͭͦ 
ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊   ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ; 

Á ˿̇ 5 - ˿͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͍ͫͯ͒ͦ ό͍ ͭΦ;Φ tŀƴŀƳŀȄ ͙ ͍ͫͯ͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ύ ͍ ͨͦͪͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ  ͫ ͍͚ͯ͒ͦͦ ͍͙͙͊͊ͪ; 

Á ˿̇ 7 - ˿ ͙͙ͤͭ͘Έ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ.  

˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

Á ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ  ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͎ͯ͡ΎΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍ͤͦͯΌ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͭΦ͔Φ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͼ͙͔ͫͭͪͤΣ  ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪ͊͟͡ ͤ͊ͫ·ͨͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ (͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·; 

Á ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡Ό ͺ͍͔͊ͪ͊ͭͪ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͨͦͪ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͦͫ͊͒ͯ͟ ͒ͦ   15  ͙ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͊͘ͻͦ͒ ͍ 
ͨͦͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ;͊΅͔  ͙ͫͨ ͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟; 

Á ̂ͯ͡;΄͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͨͦͪͭͦ·ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͯͯ͡;΄͊Ύ ͦ͋΅ͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͭͪ͊ͤͫͦͪͨ ͭͤ·ͻ 
ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ; 

Á ˾͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͤ͊ͣ·ͭ·ͻ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ. 

 

8.1 ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟  

 

ˤ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·: 

1. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͨͦͪͭͯ (˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡Έ ˿̇3: ͍͔̂ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻΣ   ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͻ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙) 

 ˽͔ͪͦͭ͟ AI1: ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͣͦͫͭ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊   ˴͙ͯͤ͒ͤ͘Έ͔ͫ͊͡   

 ˽͔ͪͦͭ͟ AI2: ˾ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒͊ ͍ͫͯ͒ͦ ͍  ˾͙͙͚͗ͫ͟  ͨͦͪͭ 
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  ˽ ͔ͪͦͭ͟ AI3: ˾ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ͍ͣͦͦ͡ 

  ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ AI4 :˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·   

 

 

 

2. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘   ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·   ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͨͦͪͭ͊ (˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔͡Έ ˿̇4: ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ  
͎ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘  ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍ ͨͦͪͭͯΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͨͦͪͭ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͎͔ͪͯͦͦ͋ͦͪͦͭ͘ ͍ͨͦͪͭͦ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊   ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎ) 

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT1:  ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˴͙͔͍ͪͯ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪͭ͊ ͙͘ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊; 

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT2: ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒͡Ύ wƻt!· ͙ ͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ 

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT3: ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪͤ·͚ ͔͙́ͪͣͤ͊͡  όbYT) 

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT4: Baltic Oil Terminal 

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT5: ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪ͊͟͡ ͙͔͎ͫ͗͗ͤͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ όLNG  

 ˽͔ͪͦͭ͟ PT6: ˭ ͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙͙͍͋ͦͭͦͨ͊͡  

  ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ PT7: ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡   

 

 

ˤ ͍ͫ Ύ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͙͡΄Έ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ, ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ   ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͡΄Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭ ͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό  ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊   ˻ˤ˻˿. ʕ  ͔͔ͪ͊͒͘͡ мм ˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͎͍͊ͤ͡·͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ 
͍ͨͦͪͭͦ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ    

˨͔͔͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͫ͒͊;͙ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͫ͊ͣ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ό  ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·. 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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8.2 ̏ͭ͊ͨ· ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟   

 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡· ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ:  

Á ˿ 2010 ͨ  ͦ2012 ͎ ͦ͒; 
Á ˿ 2012 ͨ  ͦ2015͎ ͦ͒;  
Á ˿ 2015 ͨ ͦ  2018 ͎ ͦ͒.  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·   ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͪͫΦ Ѕ8.1 - 8.5, ͦ ͙ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ͙ͣ   ΨPTΩ ͙  ΨAIΩ14: 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8-1 ς ˾ ͙͎͊ ͙  ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ  ͔͎ͫͦ͒ͤΎ; 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8-2 ς ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͒ͦ 2010 ͎ ͦ͒͊; 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8-3 ς ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͒ͦ 2012 ͎ ͦ͒͊; 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8-4 ς ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͒ͦ 2015 ͎ ͦ͒͊; 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8-5 ς ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͒ͦ 2018 ͎ ͦ͒͊. 

ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·, ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ   ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ˿ 
˻ͭ;͔ͭ ͊ͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·. 

 

 

                                                           
14

 ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ .a¢ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ {ƻƭǳǘƛƻƴǎ DƳōIΣ нллфΤ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ   DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ   нллф ͎ͦ͒͊ 
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˻ͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ Ѕ 8-1 ˾ ͙͙͚͗ͫ͟ ͨͦͪͭ ͙  ˾ ͙͎͊ ς ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ  

 

 
















































































































































































































































































